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RCCZNY OSCYLOSKOP Z WYSWIETLACZEM LCD 



mi^dzy znacznikami 
z^stotliwosc 


SIATKA 



0 ** 


wskaznik poziomu 
wyzwalania 
skaznik nachylenia 


o dczyt wartoscl 
skutecznej 



odziatka czasowa 

skaznik napi^cia 

odczyt waitoSci 
szczytowej 


Jest to przenosny oscyloskop z wyswietlaczem 
ciektokrystalicznym, osiqgalny dla kazdego. Ten 
maly przyrzqd wykonuje wszystkie funkcje zwyklego 
oscyloskopu, a ponadto ma pewne dodatkowe 
mozliwosci. Jest wyposazony w wysokokontrastowy, 
szerokokqt,ny wyswietlacz ciektokrystaliczny. 
Wszystkie operacje wykonuje si$ z podrqcznej kla- 
wiatury. Oscyloskop jest wyposazony w generator 
drgan sinusoidalnych, co utatwia pomiary testowe 
i naprawy sprzqtu akustycznego, Posiada wyjscie 
szeregowe do transmisji danych gromadzonych 
w podrqcznej pamiqci do komputera w celu ich 
dalszego wykorzystania. J§st idealnym przyrzqdem 
do napraw i testowania sprz^tu akustycznego, tele- 
wizorow, elektroniki samochodowej, uktadow 
cyfrowych, uktadow zasilanych z sieci, a takze do 
analizy sygnatow RS232, uktadow impulsowych, 
czujnikow itp. 



Odczyt wartosci skutecznej lub szczytowej 
-> Znaczniki napiqcia i czasu 

Funkcja automatycznego zakresu czulosci 
wejsciowej 

-» Odczyt prqdu statego z funkcjq odniesienia 
zerowego 

Odczyt cz^stotliwosci za pomocq znacznikow 
L -> Funkcja Iqczenia punktow 

Funkcja zatrzymywania ekranu 
-> Siatki i podziatki 

Nastawialny poziom wyzwalania 
-> Wyzwalanie zwykte, automatyczne lub 
pojedyncze, wznoszqce lub opadajqce 
Pami$c ksztattu drgan 
Wyjscie RS232 do komputera 
Automatyczne wytqczanie zasilania 
Maksymalna szybkosc sygnatow wielokrotnych 
5 MHz 

-> Maksymalna szybkosc sygnatow jednokrotnych 
0,5 MHz 

Impedancja wejsciowa ’1 MQ/20 pF 
-> Napi^cie wejsciowe max 100 V 
-» Wejscie DC, AC lub GND 
-> Rozdzielczosc pionowa: 8 bitow (6 bitow na 
wyswietlaczu) 

-» Liniowosc ±1 bit 
-> Wyswietlacz 64x128 pikseli 

Podstawa czasu 2 ms... 20 s/dziatkq 
-> Czulosc wejsciowa 5 mV... 20 V/dzialk^ 

-> Generator drgan sinusoidalnych: ±400 Hz/1 Vsk 
/10 kQ (nastawialne) 

-> Wyjscie drgan prostokqtnych: ±400 Hz ±3,5 V 
Napi^cie zasilania: 9 V=/200 mA 
(nie regulowane) 



DYSTRYBUTO 


AVT-Korporacja sp. z o.o. 

skr.poczt. 72 
01-900 Warszawa 
tel./fax (0-22) 35-67-67 


-> Akumulator 6xtyp AA/900 mA 
-> Prqd ladowania 90 mA 
-» Czas tadowania 14 h 
-> Czas pracy autonomicznej 5 h 
-> Temperatura pracy 0..,50'C 

-> Wymiary: 1 30x230x43 mm 


Wersja zmontowana: 
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OKLADKA 

Opisany przez nas 
projekt obejmuje cafe 
oprogramowanie 
i sprzpt, niezbpdne dla 
zestawienia kompletne- 
go systemu sterowania 
opartego na jednostce 
centralnej 80C537. 
Mimo swoich wyjqtko- 
wych wfasciwosci 
miesci sip na pojedyn- 
czej eurokarcie. 
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Kodery/dekodery zdalnego sterowania 
TRC1300 i TRC1315 

KOMPUTERY 

5 

Pfytka mikrokontrolera 80C537 

MIERNICTWO 

15 

Monitor akumulatora samochodowego 

50 

Zaawansowany miemik RLC, cz^Sc 3 

URZQDZENIA ZASILAJQCE ! 

11 

Tlumienie zakldceri sieciowych 

23 

Uniwersalny zasilacz sieciowy 
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KONKURS 


| | 

| 45 Mi$dzynarodowy Konkurs I 

Mikroprocesorowy 


MIKROPROCESORY 


| 

1 27-32, 37-44 

I x 

i Miniprogramator PIC (str. 28) 

I I 

Uniwersalny modul LCD j 

z mikrokontrolerem 68HC1 1 (str. 30) 

l 

Tobie tez potrzebny b^dzie FLASH (str. 39) 

Miniaturowy programator szeregowych 
pami^ci EEPROM (str. 41) 

Dekoder DTMF sterowany przez komputer 
| PC (str. 43) j 

I I 


BIULETYN INFORMACYJNY 
UKLADOW SCALONYCH 


55-60 

ML4950, ML4850 - programowalne 
przetwornice DC/DC (Micro Linear, str. 55) f 

UCC3921 - Uklad zarzqdzania 
zasilaniem (Unitrode, str. 56) 

ML2037 - Programowalny generator 
sinusoidalny (Micro Linear, str. 57) 

ADS 900 - 10-bitowy przetwomik A/C 
o czfstotliwoSci 20MHz i zasilaniu 3V 
(Burr-Brown, str. 60) 
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UWAGI 

I SPROSTOWANIA 


Copybrt-inwarter 
(luty 1990) 

Stopieh wejbciowy wokbl 
bramki ICIa moze wpabb 
w oscyiacje po ustawieniu 
optymalnej czulobci po- 
tencjometrem PI . Oscyia- 
cje te mogg pogorszyb 
normalne funkcjonowanie 
uktadu. Lekarstwem w tej 
sytuacji jest kondensator 
47pF/25V, rpwnolegty do 
C2 przylutowariy od stro- 
ny bciezek. Polgczenia 
powinny byb mozliwie 
krbtkie. 

Ustawienia trzech poten- 
cjometrpw montazowych 
w znacznym stopniu zale- 
zq od jakobci dochodzqce- 
go sygnatu S/PDfF. Na 
ustawienia te wptyw ma 
irbdfo cyfrowego sygnatu. 

Zegar demnlowy 
(llmtopad 1990) 

Zaproponowana skala 
czasbw (rysunek 5) po- 
winna zostab obrbcona, 
poniewaz czas zwtoki 
zwieksza sie w miare ob- 
racania gatki w prawo. Po- 
za tym wartobb kondensa- 
tora Cl w wykazie ele- 


mentbw rbwna IpF jest 
bledna. Prawidtowa jest 
wartobb 1 ,8/iF, jak na 
schemacie elektrycznym. 

Emulator sterownika 

88HC11 

(marzec 1997) 

Prawidtowg nazwq Talkera 
do stosowania z rezonato- 
rem 5M Hz jest TKAXTS_BO- 

0 (ramka “Talkery do uzyt- 
ku z emulatorem”, str. 9). 
Przeciwnie, niz zostato 
podane w rozdziale “Przy- 
ktady aplikacji, pytania 

1 odpowiedzi”, kompilator 

Hi-Tech nie znajduje sie 
w katalogu M11DISKVJTI- 
Ll. Uzytkownicy maj^cy 
dostep do sibdmej wersji 
tego kompilatora mogq 
jednak uzyb SYMWI- 

CE.EXE do zbudowania 
matego debuggera wyso- 
kiego poziomu. Plik SYM- 
WICE.C moze pombc 
uzytkownikom innych 
kompiiatorbw aibo wczeb- 
niejszych wersji kompila- 
tora Hi-Tech. SYMWI- 
CE.EXE pracuje takze dla 
emulatora WICE. 

Tekst: “W drugim z tych 


przypadkbw porty B i C..." 
(str. 7, dwunasta linia roz- 
dziatu “Elektronika”), po- 
winien brzmieb: “W oby- 
dwu przypadkach porty 
B i C...”. 

Uktad scalony przet^cza 
przy niskim napieciu zasi- 
lania 4,5V, a nie 3,6V, jak 
podano na dole brodko- 
wej kolumny na str. 7. Na- 
pifcie odniesienia wyli- 
czane jest ze wzoru: 

Vref (R2 + R1)/R1 = 2,53 
X 17,8/10 = 4,5V. 

Mikroproceaorowy ate- 
rownlk allnlka dla zdal- 
nle aterowanyeh modell 
(kwiacion 1997) 

Tekst btednie podaje, ze 
D1 i D2 sq zbedne dla try- 
bu jednokierunkowego 
(str. 49, linie 3, 4 i 5 
w brodkowej kolumnie). 
Chodzi o D1 i T1. 

Proaty mlemik induk- 
c yjnoici wtasne) 
(kwleeleh 1997) 

Na schemacie elektrycz- 
nym (str. 15) diody D2-D9 
powinny byb dolqczone 
do zt^cza K1 , kohcbwki 


2.9, a nie 1...8. Zmiana 
nie ma wptywu na rysu- 
nek bciezek na ptytce. 

Zaawanaowany miemlk 
RLC, e ztii 1 
(mai 1997) 

Do tekstu oraz do ramki na 
stronie 7 wkradto sie kilka 
nieszczebliwych btedbw. 
Oczywibcie, napiecie w 
cewce wyprzedza pr$d, 
a nie odwrotnie (nawias 
w dziewi^tej linii pierwszej 
kolumny tekstu ramki). 

We wzorach w ramce we 
wszystkich pieciu przy- 
padkach zamiast: 2ni po- 
winno byb: 2rti. 

Poczqtek pierwszego wzo- 
ru powinien mieb postab: 
Uicosei = 2/N... 
natomiast drugiego wzo- 
ru: 

Uisin<J>i = 2/N... 

Zaawanaowany miemlk 
RLC , czqOt 2 
(c zerwlec 1997) 

Opis cewki LI w libcie 
czebci jest btedny; 
powinno byb: 

LI = IpH (RDC = 0,16 , 
I = 1,2A). 



— 




Wyniki ankiety w Sprz$- 
zenie zwrotne” opubli- 
kowanej w majowym 
wydaniu Elektora. 


Pomiary z komputerowym muitimetrem (66%) 

Zaawansowany mlemik RLC (61%) 

Bfutetyn Informacyjny Uktaddw Scalonych (52%) 

Mikser audio, cz$&6 2 (33%) 

Domowy system alarmowy sterowany procesorem PIC (33%) 



4 


Elektor 7/97 






K omputery 










•*v 


: 

'/fr 




Jlj 




<K/F^' xn , 




hsP®ry n,en *° W 




wy® o 


Kospf® 


: E**Sffi 

: J?iS 


A 

'•■5 s*k 


.-IS 

■; 


MSC-51, ktbrej przodkiem byt 8051 , jest 
niewqtpliwie najbardziej popularn^ j naj- 
szerzej stosowanq rodzinq mikrokontro- 
lerow na rynku. Kierujqc si? dqzeniem 
do zaspokojenia specyficznych potrzeb 
rozmaitych obszarbw zastosowan, wie- 
lu producentow rozszerzyto oryginalny 
rdzen CPU 8051 zaprojektowany przez 
Intela. Dzib istniej^ wersje 8051 wypo- 
sazone w dodatkowe wtasciwobci, jak 
zwi^kszona pojemnosc wejbcia/wy- 
j^cia, wewnqtrzuktadowy interfejs |2C, 
dodatkowa pami^c, przetwornik A/C 
lub C/A. Nie zapominajqc, oczywtbcie, 
o wersjach CMOS, zmniejszajqcych po- 
bbr mocy i zminiaturyzowanych po- 
chodnych w okrojonych obudowach 
20- i 24-wyprowadzeniowych. Tak wi^c, 
doskonata wersja jest dost^pna dia nie- 
mal kazdego zastosowania. 

Sercem opisywanego ukladu jest mikro- 
kontroler Siemensa SAB80C537, wersja 
SAB80C517 bez pami^ci ROM. Uktad 
‘537 bez probtemow wykonuje wszyst- 
kie istniejqce programy 8051. Rbwniez 
wszystkie istniejqce biblioteki elementar- 
nych podprogrambw mogq byb wyko- 
rzystywane przez ten procesor. 


Funkcje dodatkowe 


Mikrokontroiery 80C517/80C537 s^, oczy- 
wibcie, duzo bardziej funkcjonalne niz ich 
przodek 8051 . W porbwnaniu z pierwotnq 
konstrukcjq 8-bitowq 8051 dodatkowe sq, 
oprbcz jeszcze innych wtabciwobci, 32/16- 
bitowa jednostka MDU (mnoz^co/dziel^- 
ca), wzbogacona (czteropoziomowa) 


struktura przerwah, a ticzba wskaznikow 
danych zostafa zwi^kszona do nie mniej 
niz 8 jednostek 16-bitowych. Ponadto do 
konstnjkcji dodano trzy 8-bitowe porty we- 
jbcia/wyjbcia oraz 12 wejbb ogblnego 
przeznaczenia. Jeden z kanatbw szerego- 
wych impiementowanych w ‘537 jest kom- 
patybilny z uktadem UART 8051 i wyko- 
rzystuje programowany generator szyb- 
kosci transmisji (baud rate generator). Jest 
mozliwe przetwarzanie sygnalbw cyfro 
wych za posrednictwem wewnqtrzuklado- 
wego przetwomika A/C, wykorzystujqce- 
go reguiowane napi^cie odniesienia. Dzia- 
tanie przetwomika wspomaga wysoko- 
sprawny uktad porbwnania/przechwyty- 
wania (compare/capture) wykorzystujqcy 
d wa 1 6-bitowe timery. 

Obok oszcz^dzajqcej prqd technologii 
CMOS dost^pne sq jeszcze inne spo- 
soby zmniejszania poboru mocy, tqcz- 
nie z trybami bezczynnobci (idle), obni- 
zonej mocy (power-down) i spowolnio- 
nym (slow-down). Naschemacie bloko- 
wym na rysunku 1 zacieniowane kwad- 
raty reprezentujq moduty dodatkowe 
w porbwnaniu z “gotym” 8051. 
Procesor wykonuje instrukcje w jed- 
nym, dwu lub czterech cyklach maszy- 
nowych, natomiast instrukcja ma mak- 
symatnie dtugobb trzech bajtbw. Jeden 
cykl maszynowy trwa 12 cykli zegara. 
Zatem przy cz^stotliwobci zegara 
12MHz instrukcje sq wykonywane 
w ciqgu 1, 2 lub 4 mikrosekund. Do- 
st^pnych jest nie mniej niz pi^c trybbw 
adresowania pami^ci. Wewn^trzna pa- 
rried ROM ukladu 80C517 ma pojem- 


80C537 Siemensa jest | 
wysokosprawnq wersjq 
standardowego mikro- 1 
kontrolera 8051. Opisa- / 
ny ponizej projekt obe 
jmuje cate oprogramo 


n 

y.0M 


m-i 


wanie i sprz$t, niezb^d-:^ 






ne dla zestawienia 
kompletnego systemtis 

sterowania opartegtt^ 

•> - '<>1 

na jednostce centraln#ti 

' '‘‘rf 

80C537. Mimo swoich 


. 

' ><: 
'.-.AS, 1 

• w 




■I 


/'I# 


' lit 




wyjqtkowych wta§Cf- 
wosci komputer mieiSt; 
si^ na pojedync^l 
eurokarci* 

prof, dr inz. B. vom Ber 
inz. P. Groppe 





5 




Elektor 7/97 


Ptytka mikrokontrolera 80C537 


Dane techniczne 

Procesor; SAB80C537 

Paml$6 

w trybie monitora: 

32KB (bez 256 bajt6w) RAM kodu uzytkownika 
32KB (bez 512 bajt6w) RAM danych uzytkownika 
w trybie samodzielnym: 

64KB pami^ci programu 
64KB (bez 512 bajtow) pami^ci danych 
Interfejsy: 2 kanaty szeregowe 

96-stykowa magistrala rozszerzenia 
zegar czasu rzeczywistego 
timer “watchdog” 
dekoder o 16 wyjSciach CS 

Programowanle Programy zapisane na PC S3 tadowane poprzez kanat 
szeregowy (w trybie monitora) 

Zasllanle 5V/100mA, podtrzymanie danych i zegara 

Program monitora ladowanie skroSne danych 

ladowanie skroSne kodow maszynowych 



■■■I 


j^cych. Sygnal zezwolenia zatrzaskow 
adresu (Address Latch Enable - ALE) 
stuzy do rozdzielenia multipleksowa- 
nych informacji danych i adresu w por- 
cie 0. Gdy tylko procesor zaz^da dost^- 
pu do zewn^trznej pami^ci programu, 
aktywuje s\q linia PSEN\. Linie RD\ (od- 
czyt i WR\ (zapis) stuz3 do zapewnienia 
dost^pu do zewn^trznej pami^ci da- 
nych. 

Wszystkie wta£ciwo6ci procesora (por- 
ty wej$cia/wyj$cia, porty szeregowe, ti- 
mery, rejestry porownania/przechwytu, 
sterownik przerwari i przetwornik A/C) 
s^ obstugiwane za poSrednictwem re- 
jestrow funkcji specjalnych. To elas- 
tyczne rozwi^zanie jest rowniez wyko- 
rzystywane w oryginalnej konstrukcji 


no£c 8KB (80C537 nie ma wewn^trznej 
pami^ci ROM), natomiast jest mozliwe 
dot^czenie do 64KB pami^ci danych 
i takiej samej wielkoSci pami^ci progra- 
mu. Wewn^trzna pami^c RAM ma po- 
jemnoSc 256 bajtow, z ktorych osiem 
mtodszych (bank 0) wykorzystuje CPU 
jako swoje rejestry. W razie potrzeby 
uzytkownik moze oddac do dyspozycji 
CPU inny spoSrod trzech pozostatych 
bankow po osiem rejestrow. Reszta pa- 
mi^ci (powyzej bankow uzytych do 
przechowywania rejestrow) jest swo- 
bodnie dost^pna. Komorki pami^ci od 
32 do 48 S3 rowniez adresowalne na 
poziomie bitow, natomiast komorki od 
0 do 1 27 mog3 bye adresowane bezpo- 
Srednio lub poprzez rejestr. Komorki od 
128 do 255 mog3 bye adresowane tyl- 
ko poprzez rejestr. Te same adresy 
okre£laj3 rowniez wewn^trzn3 pami^c 
rejestrow funkcji specjalnych (SFR). 
Rozroznienie pomi^dzy adresowaniem 
pami^ci danych i pami^ci programu 
odbywa si$ za pomoc3 pewnej liezby 
instrukcji specjalnych z zestawu in- 
strukeji. Jako dodatek do oryginalnej 
architektury 8051 procesor 80C537/51 7 
wykorzystuje osiem wskaznikow da- 
nych przyspieszaj3cych dost^p do ze- 
wn^trznej pami^ci danych. 

Rozszerzenie we wszystkich 
kierunkach 

Interfejs magistrali zewn^trznej 80C537 
sktada si$ z 8-bitowej magistrali danych 
(port 0), 16-bitowej magistrali adreso- 
wej (port 0 i port 2) i czterech linii steru- 

Rys. 1. Architektura ukladu80C537. 

Wszystkie zacleniowane blokl sq roz- 

szerzeniem w stosunku do oryginal- 
nej konstrukcji Intela 8051. 


XTAL1 XTAL2 


OWE- 
RO < 
PE/SWD- 


V'AREF 
V'AQND - 


Oscylator timera 
“watchdog” 


Programowainy timer /[_ 
“watchdog” \i- 


Jednostka 


mnozqco/dzielqca 


Timer 0 


J-r 


Timer 1 


pordwnanla^pizchwytywania 
Timer pordwnanla 


Kanat szeregowy 


a 

ho 


Tlm«r2 (jl 


AJ 


Generator azytokoecT" 


Kana! szeregowy 1 


Programowainy generator 
axyt>ko6ci tranamlajl \|“ 


Przetwornik A/C 


lAJ 

a 


AJ 

T| 


Uklad 

S/H 


Muttlplekter 


AJ 


1 

-i— 1— • 




RESET ►! 








ALE ◄ 1 

Oscylator 




RAM 


ROM 

1 

i uktady 


CPU 





PSEN ◄ • 

a 

czasowe 




256 x6 


8K x 8 

EA ►! 








1 

* 





$ 


$ 


$ 


$ 


$ 


$ 


$ 


Port 0 


Portl 


Port 2 


Aj-N 

VTK' 


A - -A 

vryv 


Port 3 


l 

Yk 




Port 5 


/L*-\ 

VTV 

I 


Port 6 


Port 7 


Port 8 


6 


Port 0 

(8-bitowe 

wej$cle/wyj$cie 

cyfrowe) 

Portl 

(8-bltowe 

wej$cle/wyj$cie 

cyfrowe) 

Port 2 

(8-bltowe 

wej6cie/wy|6cie 

cyfrowe) 

Port 3 

(8-bltowe 

wejdcie/wyjdcie 

cyfrowe) 

Port 4 

(8-bitowe 

wejdcie/wyjdcie 

cyfrowe) 

Port 5 

(8-bitowe 

wejAcle/wyjdcle 

cyfrowe) 

Port 6 

(8-bitowe 

wej$cle/wyj$cie 

cyfrowe) 

Port 7 

(8-bltowe wej$cie 
cyfrowe/analogowe) 

Port 8 

(4-bitowe wej$cie 
cyfrowe/analogowe) 
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Ptytka mikrokontrolera 80C537 


8051 , aczkolwiek dla mniejszej liczby 
opcji. Wreszcie, pewna liczba rejest- 
r6w SFR, jak akumulator, rejestr B, re- 
jestr stowa stanu PSW, wskaznik stosu 
SP i wskaznik danych DPTR stuz^ pro- 
cesorowi do koordynacji wykonania 
programu. 


Zagadnienia praktyczne 

Schemat blokowy jednoptytowego 
komputera 80C537 przedstawia rysu- 
nek 2. Oprdcz procesora i pamigei zo- 
stata tarn wt^czona pewna liczba funk- 
cji, t^cznie z zegarem czasu rzeczywis- 


tego, uktadem resetu/nadzoru zasilania 
i interfejsem szeregowym RS232. Bate- 
ria litowa zapewnia, ze wszystkie dane 
zapisane na ptytce przechowywane 
po wyt^czeniu zasilania. 

Dekoder adresow jest zbudowany wo- 
k6t programowanej logiki w postaci ele- 


Monitor systemu w pamtoci EPROM 


Monitor systemu zapisany w pamigei EPROM (nr zamdwienia 
976510-1) jest krdtko opisany ponizej. Obszerny podrgcznik opi- 
sujgcy wszystkie funkcje monitora znajduje si g na dyskietce pro- 
jektu (nrzam. 976008-1). 

Podstawowe funkcje systemu monitora umozliwiajg: 

□ wyiwietlanie zawartoid pamigei, rejestrdw i rejestrdw funkcji spe- 
cjalnych w formacie szesnastkowym i ASCII; 

□ interaktywng edycjg zawartoid pamigei, rejestrdw i rejestrdw funkcji 
specjalnych; 

□ deasemblacjg i prostg asemblacjg "in-line"; 

□ tadowanie skroine programdw w formacie Intel-hex; 

□ zaprogramowanie do 10 punktdw zatrzymania; 

□ wykonanie programu w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem pro- 
gramowanych punktdw zatrzymania; 

□ pracg pojedynczymi krokami z opcjg szybszego wykonania podpro- 
gramdw; 

□ korzystanie z menu pomocy. 

W.komputerze PC mozesz mied zainstalowany prosty program termina- 
la, na przyktad. HyperTerminal, wlgczony do systemu operacyjnego Win- 
dows 95. W. HyperTerminalu wybierz nastgpujgce nastawy: 

New Connection ->wprowadz nazwg i (opcjonalnie) wybierz jedngz ikon 
-*0K -*w okienku “phone number" pod “Connect using" wybierz “Di- 
rect to Com 1" (lub innego portu Com) -* OK ->w okienku “Port Set- 
tings" dla Com 1 (lub innego portu Com) wybierz “9600 baud", “8 bits", 
“no parity", “1 stop bit". Ustaw “Flow control” jako “None". Kliknij OK. 
Teraz wykonaj “File" -* “Properties" -*■ "Settings" -* (uzyj “Auto de- 
tect”) -> “ASCII Setup" -* zaznacz “Send line ends with line feeds" -* 
OK 

Zresetuj komputer jednoplytowy. Na ekranie powinien pojawid sig komu- 
nikat HyperTerminalu: 

TFH- 8 0C5 37er-Monitor VI. 00a 
(C) TFH/PHYTEC 1996 
MONITOR MODE 

Dostgpne komendysg wymienione ponizej, mozna je rdwniez wyprowa- 
dzid na ekran za pomocg "Help". Ogdlnie sktadnia jest nastgpujgca: 
komenda spacja adres enter 

Sg rdwniez komendy z adresami poczgtku i koiica, i wdwczas sktadnia 
jest nastgpujgca: 

komenda spacja adres poczgtku spacja adres konca enter 
Komendy takie jak “A", mogg bydprzerwane nacidnigciem Ctrl-C. Adre- 
sy powinny bye wprowadzane w formacie szesnastkowym. 

Edycja pamigei programu: 

DC adres poczgtku adres kodca wyiwieti kod. 

EC adres poczgtku edytuj kod 

U adres poczgtku adres kodca deasembluj 

A adres poczgtku asembluj 

FILLC adres poczgtku adres kodca wartodd wypetnij obszar 

wartodcig 

Edycja wewngtrznej pamigei danych: 

DO adres poczgtku adres kodca wyiwieti dane 

ED adres poczgtku edytuj dane 

FILED adres poczgtku adres kodca wartoid wypetnij 

obszar wartoicig 


Edycja wewngtrznej pamigei danych adresowanej poirednio: 

Di adres poczgtku adres kodca wyiwieti dane 

El adres poczgtku edytuj dane 

FILL! adres poczgtku adres kodca wartoid wypetnij 

obszar wartoicig 

Edycja zewngtrznej pamigei danych: 

DX adres poczgtku adres kodca wyiwieti dane 

EX adres poczgtku edytuj dane 

FILLX adres poczgtku adres kodca wartoid wypetnij 

obszar wartoicig 

Edycja rejestrdw: 

X wyiwieti zawartoid wszystkich rejest- 

rdw 

X nazwa rejestru edytuj zawartoid rejestru 

Edycja adresowalnych bitdw pamigei: 

DB adres poczgtku adres kodca wyiwieti bity 

EB adres poczgtku edytuj bity 

FILLS adres poczgtku adres kodca wartoid wypetnij 

obszar wartoicig 

Edycja stron zewngtrznej pamigei danych (1 strona = 256 bajtdw): 

DP adres poczgtku adres kodca wyiwieti dane 

EP adres poczgtku edytuj dane 

FILLP adres poczgtku adres kodca wartoid wypetnij 

obszar wartoicig 

Punkty zatrzymania: 

BS ustaw punkt zatrzymania 

BK usud punkt zatrzymania 

BL wyiwieti listg punktdw zatrzymania 

BE aktywuj punkt zatrzymania 

BD deaktywuj punkt zatrzymania 

Testowanie programu: 

G adres [adres zatrzymania] start wykonania programu 

w czasie rzeczywistym 

T liczba pojedyneze krokilgcznie z podprogramami 
P liczba pojedyneze kroki z wylgezeniem podprogramdw 

lapis i odezyt programdw: 

S adres poczgtku adres kodca odezyt z procesora 

w kodzie Intel-hex 

tadowanie pliku Intel-hex poprzez przeslanie go bez poprzedniej ko- 
mendy (ASCII bez protokotu, z uzyeiem ' Transfer -> Send Text File") 

Ogdlne: 

FI Powrdt do DOS 

F2 Start ladowania programu 

F3 Wpisanie rdwniez danych ekranowych do pliku 

HELP Menu pomocy 

; Poczgtek komentarza 

Ctrl+C Zakodcz komendg 
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Rys. 2. Schemat blokowy 
jednopfytowego komputera 
80C537. Wszystkle waine 
funkcje zostafy umleszczo- 
ne na zwartej ptytce forma- 
tu eurokarty. 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1 : 30k£2 
R2, R3: lOkfl 
R4: 8,2k£2 
R5: 8200 
R6: 4,7kO 
R7: lOOkO 

PI : ZKii, potencjometr montazowy, 
pionowy, wieloobrotowy 

Kondensatory 

C1...C11: lOOnF 

Cl 2, C15...C21: 10(xF/63V, stojqce 
C13, Cl 4: 22pF 

Pbtprzewodniki 
D1: LED 

IC1: 80C537-N (Siemens) 

IC2: RAM/EPROM (patrz tekst) c 

IC3: 27C256 (EPROM monitors, nr zam. 
976510-1*) 

IC4, IC5: 62256 
IC6: RTC72421 (Seiko) 

IC7: 74HCT373 
IC8: 74HCT1 54 

IC9: GAL20V8 (nr zam. 976511-1*) 

IC10: MAX691 
IC1 1 : MAX232 

Rbzne 

BT1: bateria litowa 3,6V, np. SL340P (Son- 
nenschein) 

J1A, JIB, J1C: 6-stykowy mikroprzetgcznik 
SIL (pinheader) 

J2...J6, J8: 2-stykowe mikroprzelgczniki SIL 
(pinheadery) 

J7: 3-stykowy mikroprzefqcznik SIL (pinhea- 
der) 

K1: 96-stykowy wtyk kgtowy, rz^dy a, b 
i c wg DIN41612 

K2: 1 5-stykowe gniazdo sub-D, kgtowe 
K3: 9-stykowe gniazdo sub-D, kgtowe 
SI : wylgcznik przyciskowy 
XI: rezonator kwarcowy 12MHz 
84-stykowa podstawka PLCC 
Ptytka drukowana, GAL i zaprogramowany 
EPROM monitora: nr zam. 970048-C* 

Sam EPROM: nr zam. 976510-1* 

Sam GAL: nr zam. 976511-1* 

Opis monitora na dyskietce: nr zam. 
976008-1* 

* Patrz Dziai Obstugi Czytelnikdw na 
stronie 64 


COM1/ 

COM2 





96-sty kowe zf^cze DIN 
(wszystkle istotne sygnaty systemu) 


(9-stykowo) 


Komputer PC 



12 wej&6 
napi^6 

anaiogowych 


5V, maks. 
110mA 


podtrzymywania danych 


mentu GAL typu 20V8. Zarowno bank 
EPROM, jak i RAM maj^ wielkoSc 64KB, 
wystarczaj^cy dla wi^kszo^ci normal- 
nych zastosowah. Dzi^ki zastosowaniu 
pami^ci statycznej bateria jest w stanie 
podtrzymywac informacje (tj. zarowno 
kod programu, jak i dane) przechowy- 
wane w pami^ci. Uktad 80C537 jest wy- 
posazony w dwa porty szeregowe. 
Z nich szeregowy port 0 wykorzystuje 
poziomy sygnatow RS232 i jest prze- 
znaczony do komunikacji z komputera- 
mi PC, natomiast drugi wykorzystuje 
tylko poziomy TTL. 

Zgodnie z tradycj^ tego miesi^cznika, 
krok od teorii do praktyki jest niewielki. 
Dowodem jest rysunek 3, przedstawia- 
j^cy kompletny schemat elektryczny 
jednopiytowego komputera 80C537. 
Aczkolwiek musimy przyznac, ze w ma- 
gazynie Elektor Elektronik byty po- 
przednio publikowane jeszcze bardziej 
oszcz^dne systemy mikrokontrolerow, 
wnikliwe oko dostrzeze kilka proble- 
mow wyjaSniaj^cych podstawow^ 
struktur^ opisywanego ukiadu. 

Sercem jednopfytowego komputera 
jest SAB80C537, ukiad scalony o nie- 
zwykfej liczbie 84 wyprowadzen. Pa- 
mi^c systemu tworz^ uktady IC2, IC3, 
IC4 i ICS. 

Podziat pami^ci okre§la GAL IC9. 
Rzeczywista konfiguracja zalezy od te- 
go, czy system pracuje w trybie samo- 
dzielnym (stand-alone), czy w trybie 
monitora. W trybie samodzielnym jest 
dost^pna cata 64-kilobajtowa pami^c 
programu, natomiast pami^c danych 
jest dost^pna z wyj^tkiem 512 najstar- 
szych bajtow. Tak wi^c dla pami^ci da- 
nych s^ dozwolone adresy od 0000H 
do FDFFH. Przekroczenie adresu 
szczytowego moze spowodowac nie- 
przewidywalne skutki. 


Montaz 

Jak zawsze z ukiadami cyfrowymi, mon- 
taz nasuwa niewiele problemow, je$li 
trzymasz si$ zwyczajowych regut. Roz- 
ktad elementow na dwustronnej ptytce 
eurokarty z metalizowanymi otworami 
jest przedstawiony na rysunku 4. Roz- 
pocznij od umieszczenia podstawek 1 1 
uktadow scalonych, zwracaj^c uwage 
na ich oriental- Nast^pnie umie£c mik- 
roprzet^czniki zwor, 96-stykowe zi^cze 
rozszerzenia systemu i dwa zi^cza sub- 
D. Spod baterii wymaga przekiadki izo- 
lacyjnej dla zapobiezenia zwarciom ze 
Sciezkami biegn^cymi pod ni^. Montaz 
konczy wstawienie rezystorow, konden- 
satorow odsprz^gaj^cych, potencjomet- 
ru montazowego i rezonatora kwarco- 
wego. Ukiad jest gotowy do uzytku. 
Napi^cie zasilania +5V jest doprowa- 
dzone poprzez zt^cze rozszerzenia. Na- 
pi^cie 5V powinno bye dot^ezone do 
stykow 1 a, 1 b i 1 c, natomiast masa do 
stykow 32a, 32b i 32c. Pobor pr^du wy- 
nosi okoto 100mA. 

O zworach 

Przed testowaniem uktadu musisz si§ 
zdecydowac co do nastaw zwor. Tabe- 
la ponizej zawiera opeje zwory J1. Po- 
t^czenie A i B ma miejsce, je$li jest wy- 
korzystywany opcjonalny program mo- 
nitora, natomiast pot^czenie pomi^dzy 
B i C jest zwi^zane z trybem samodziel- 


nym systemu. 

B 

(monitor) 

A 

(we)scie) 

C 

(samodzielny) 

1 

A14 

IC2(1) 

Vcc 

2 

WR\ 

IC2(27) 

A14 

3 

PAL1\ 

IC2(22) 

PSEN\ 

4 

PAL2\ 

IC2(20) 

A15 


8 


Elektor 7/97 


Ptytka mikrokontrolera 80C537 



Rys. 3. Schemat elektryczny 
komputera Jednopfytowego. 
Pomlmo pozornej ztotonoicl 
ogdlna strvktura Jest wyrai - 
me widoczna. 


5 PAL3\ IC3(20) PAL4\ 

6 V cc IC1 0(1 3) A15 

Przy pot^czeniu pomi^dzy A i B system 
jest przygotowany do wykorzystania 
programu monitora. Pami§6 RAM IC2 
(typu 62256) moze by6 zatadowana 
programem uzytkownika, wykorzystuj^- 


cym adresy w zakresie 0000H...7EFFH 
i pot§czenie szeregowe z komputerem 
PC. Program uzytkownika ma maksy- 
maln^ i minimalnq wielko$6 32KB po- 
mniejszone o 256 bajtbw. Program mo- 
nitora wymaga 256 bajtow w zakresie 
adresdw 7F00H...7FFFH. Drugi uktad 
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Rys. 4 . Rozmleszczenle e/e- 
mentdw na ptytce drukowanej 
wykorzystanej do budowy kom- 
putera (dwustronnej z metalb 
zowanyml otworami, dost$pnej 
w naszym Dzlale Obslugl Czy - 
telnlkdw). 

RAM, ICS, stuzy jako pami^6 danych 
obejmuj^ca zakres adresbw 
8000H...FDFFH. Obszar pami^ci powy- 
zej tego ostatniego adresu jest zarezer- 
wowany dla urz^dzen peryferyjnych. 
W tej konfiguracji IC4 pozostaje niewy- 
korzystany. Tak wi§c tworz^c kod pro- 
gramu pami^taj, by nie zapisywab go 
powyzej 7EFFH, natomiast adresy 
8000H...FDFFH dost^pne tylko dla 
zmiennych w ICS. Uktad IC3 jest pami^- 
ci^ EPROM typu 27256 zawieraj^c^ pro- 
gram monitora umieszczony w zakresie 
pami^ci pomi^dzy 8000H i FFFFH. 

Jebli wybierzesz nastawy t^cz^c^ A i C, 
to IC2 (EPROM typu 27256) tworzy pa- 
mi^b programu pomi^dzy 0000H 
i 7FFFH. W razie koniecznobci obszar 
ten moze by b rozszerzony o IC3 (inny 
27256), ktbry rbwniez dziata jako pa- 
mi^b programu, ale w zakresie pomi$- 
dzy 8000H i FFFFH. Uktad IC4 jest pa- 
mi^ci^ RAM typu 62256 dla danych 
w zakresie adresbw pomi^dzy OOOOH 
i 7FFFH. W razie potrzeby, jako pami^b 
danych jest rbwniez wykorzystywany 
inny RAM, IC5, adresowalny w zakresie 
8000H i FDFFH. 


Chociaz najwazniejsze nastawy syste- 
mowe wykonuje blok zwbr (jumperbw) 
J1, na ptytce znajduje si$ jeszcze sie- 
dem innych zwbr, ktbrych nastawy wy- 
magaj^ starannego przyjrzenia si$. 
Zwora J2 umozliwia lub uniemozliwia 
aktywacje zewn^trznego timera “watch- 
dog” typu MAX691 . Brak zwory ozna- 
cza, ze uktad MAX691 nie b^dzie uzyty. 
Po wprowadzeniu zwory system spo- 
dziewa si$ zewn^trznego timera “wat- 
chdog”, umieszczonego pomi^dzy 
FFEOH i FFEFH, maj^cego okres opbz- 
nienia 1,6s. Nastawa domyblna: brak 
zwory J2. 

Zwora J3 umozliwia pot^czenie bciezek 
ptytki masy analogowej i cyfrowej. Bez 
zwory bciezki te s^ rozdzielone. Nasta- 
wa domyblna: zwarcie J3. 

Zwora J4 odblokowuje oscylator time- 
ra “watchdog” wewn^trz uktadu 
80C537. Bez tej zwory jest aktywny we- 
wn^trzny “watchdog” (MAX691). Pot^- 
czenie zwory wyt^cza ten uktad. Nasta- 
wa domyblna: brak zwory J4. 

Zwora J5 umozliwia programowe ste- 
rowanie trybami oszcz^dzania energii 
(J5 zwarta) lub wewn^trznym “watch- 
dogiem” (brak J5). Nastawa domyblna: 
zwarcie J5. 

Zwora J6 okrebla, czy zewn^trzny ze- 
gar czasu rzeczywistego moze genero- 
wab przerwania, czy nie. Bez zwory ze- 
gar nie moze generowab sygnatbw 
INT1\. Pot^czenie zwory umozliwia wy- 
stawianie przez zegar sygnatbw INTI V 


Nastawa domyblna: zwarcie J6. 

Zwora J7 ma dwie nastawy: t^czy albo 
wyprowadzenia 1 i 2, albo 2 i 3. Nasta- 
wa jest okreblona przez typ uzytego 
procesora. Typ “A” wymaga pot^czenia 
wyprowadzen 2 i 3. Wyprowadzenie 60 
procesora jest wbwczas pot^czone 
z napi^ciem zasilania. We wszystkich 
innych przypadkach pot^czone powin- 
ny bye 1 i 2, powoduj^c pot^czenie wy- 
prowadzenia 60 z mas^. Nastawa do- 
myblna: zwarcie pomi^dzy wyprowa- 
dzeniami 1 i 2. 

Zwora J8 wreszeie, okrebla, czy analo- 
gowe napi^cie odniesienia jest pot^- 
czone z Vqc- Nastawa domyblna: zwar- 
cie J8. ■ 



WENTYLATORY 

220V oraz statoprqdowe 
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pwllrp^fa / funkcjonowanie filtr&w sieciowycfi 


mmmm: \ Urzqdzenia zasilajqde 


2r6dto 

zaktbceh 


Zaktbcane 
urzqdzenie 
- oflara 


WstQP 

Przepisy EEC z jednej strony ogranicza- 
jq zaktocenia elektromagnetyczne, wy- 
sytane przez urzqdzenia elektryczne 
i elektroniczne, a z drugiej strony usta- 
iajq poziomy zakfbcen przychodzqcych, 
na ktbre sprz^t powinien byb odporny. 
Pominno tych rozbudowanych przepi- 
sbw, liczba filtrbw sieciowych nieustan- 
nie wzrasta, w miarb powi^kszania sib 
liczby lodowek, pralek, mikserbw, odku- 
rzaczy i wszystkich innych urzqdzen 
gospodarstwa domowego. Nie chodzi 

0 to, ze te urzqdzenia sq niskiej jakosci, 
lecz raczej o to, ze ich ztozonosc jest 
coraz wibksza, jak chobby komputerbw, 

1 czbsto pracujq one bez przerwy. 
Jednym z nowszych irbdet zakfbcen 


jest system iransmisji sygnatbw po- 
przez sieb e!ektrycznq f ktbry okrebiany 
jest angielskim skrbtem MS {Mains Sig- 
nalling). W systemie tym na podstawo- 
wq czbstotiiwobc, ktbra zasila odbiorni- 
ki w energib, naktadane sq sygnaty 
o czbstotiiwobciach mibdzy 3kHz 
a 150kHz. Tak sib pechowo sklada, ze 
jest to takze zakres, w ktorym pracujq 
mibdzy innymi zasilacze impufsowe, sil- 
niki elektryczne z reguiowanymi obrota- 
mi, grzejniki indukcyjne, inwertery lamp 
fluorescencyjnych. 

Sprzfganie zakioceh i ich typy 

Zaktbcenia majq kilka drbg, ktbrymi mo* 
gq dotrzeb od zrbdla do swej “ofiary” 
(czyli urzqdzenia elektrycznego albo 


Kiedy trzeszczq gfosniki 
zestawu audio albo wa- 
riuje komputer, przyczy- 
nq tych zjawisk mogq 
bye zaklocenia pocho- 
dzqce z siecl elektrycz- 
nej. Mozna je sttumib 
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► Pr^d rbznicowy 

“► Pr^d wspblny 970017 - 12 


dami, wywotanymi przez nieliniowe 
obci^zenia, znieksztatca napi$cie sie- 
ciowe. 

• Stany przejsciowe i przepipcia. 
W trakcie operacji przet^czania gene- 
rowane S3 stany przejsciowe 0 napi§- 
ciach setek woltow, b^d^ce skutkiem 
przerwania pr^du w obwodach z in- 
dukcyjnoSciami. Te stany przejSciowe 
zazwyczaj pojawiaj3 si$ w postaci pa- 
czek i maj3 czasy narastania nie dtuz- 
sze od kilku nanosekund. 

• Natozone sygnaty w.cz. Sygnaty 
o cz^stotliwoSciach radiowych i ich 
harmoniczne si^gaj^ce nawet 1GHz 
docieraj^ce w postaci promieniowa- 
nia. 


Rys. 2 SPrqdywsp 6 lneplynq 
przez linle sieciowe, jak rdwmv i 
przez linlq uzlemlajqcq, prze- 
ciwnienlz prqdy rdinlcowe. 

elektronicznego), a drogi te pokazuje- 

my na rysunku 1 . 

Sprz^zenie sieciowe oznacza przejScie 
zaktoceh przez elektryczne linie zasila- 
j3ce. Filtry sieciowe, 0 ktorych piszemy 
w tym artykule, S3 dostosowane do 
przeciwdziatania temu rodzajowi zakto- 
ceh. Ttumienie zaktoceh promieniowa- 
nych wymaga roznorodnych Srodkow, 
takich jak ekranowane kable i obudo- 
wy. 

Zrodta zaktoceh wewn3trz urz3dzenia 
lub uktadu wywotuj3 interferencje przez 
sprz^zenia pojemnoSciowe albo induk- 
cyjne (a gdy te wyst§puj3 razem, S3 na- 
zywane sprz$zeniami impedancyjny- 
mi). Jako przyktady wymienmy sprz§- 
zenie pojemnoSciowe transformatora 
sieciowego oraz sprz$zenie indukcyj- 
ne, ktore wynika z rownolegtego prze- 
biegu przewodow albo Sciezek na ptyt- 
ce drukowanej. tatwo jest zapobiegac 
przenikaniu tego rodzaju zaktoceh do 
sieci: wystarczy dodac odpowiedni filtr 
w miejscu pot3Czenia kabla sieciowego 
z urz3dzeniem. 

Dla zasilania sieciowego typowe S3 na- 
st$puj3ce rodzaje problemow: 

• Fluktuacje napipcia . Mamy na mySli 
zmiany napi^cia 0 mate wartoSci, 
przeciwko ktorym filtry sieciowe nie 
skutkuj3; jedynym ratunkiem jest za- 
stosowanie stabilizatorow napi$cia 
(magnetycznych) albo zasilaczy sie- 
ciowych podtrzymuj3cych napi^cie 
(UPS). 

Rys; 4 . Producencl filtrdw 
sieciowych lntegrujq je 
zgnlazdaml zasilania . 


Odchytki napigcia. Siec 
energetyczna posiada 
skonczon3 impedancje 
zrodta, zatem zmieniaj3ce 
si$ obci3zenie ma wptyw 
na napi$cie przy odbiorni- 
ku. Bez uwzgl^dniania 
spadkow napi^cia we- 
wn3trz instalacji uzytkow- 
nika, nominalne napi$cie 
sieci w W. Brytanii wynosi 
230V z odchytkami 
+ 10%, -6%. Od 1 stycz- 
nia 2003 roku odchytki 
b§d3 mogty miec wartoSc 
± 10 %. 

Zaniki napipcia. Uszkodzenia sieci 
mog3 powodowac spadki 0 niemal 
100%, lecz uktady zabezpieczaj3ce 
szybko je usuwaj3. 

Zmiany ksztattu fali. Napi^cie prze- 
mienne powstaje jako czysta tala si- 
nusoidalna, lecz impedancja reaktan- 
cyjna wspolnie z harmonicznymi pr3- 



Rys. 3. Dtawik z kom - 
pensacjq prqdowq jest 
waznym sktadnikiem fit 
tru sieciowego . 


Wszystkie te zrodta za- 
ktoceh potrafi3 spowo- 
dowac nieprawidtowe 
funkcjonowanie syste- 
mow lub urz3dzen, ktore nie posiadaj3 
odpowiedniego zabezpieczenia. 

Istotne jest zauwazenie roznicy pomi$- 
dzy dwoma rodzajami pr3dow zakto- 
ceh: wspolnymi a roznicowymi. Pr3d 
roznicowy - popatrzcie na rysunek 2 
- ptynie w jednej zyle w jednym kierun- 
ku, a w drugiej zyle w kierunku przeciw- 
nym. 
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Rys. 5 . Dwustopnlowy filtr 
z dwoma dtawikaml o kompen - 
sacji prqdowej zostaf zaprojek- 
towany specjalnie do ttumlenla 
zaktdceh wspdlnych. 

Pr^d wspolny ptynie rownomiernie 
w tym samym kierunku we wszystkich 
zytach kabla. 

Zaktocenia ponizej cz^stotliwodci okoto 
500kHz pochodz^ najcz^dciej od pr^- 
dow roznicowych, natomiast powyzej 
500kHz spowodowane przez pr^dy 
wspolne. 

Filtrowanie 

Niemozliwe jest zupetne usuni^cie za- 
kiocen eksportowanych lub importowa- 
nych przez przewody zasilaj^ce. 
Wszystko, czego potrafi dokonad filtro- 
wanie, to sttumienie zakiocen eksporto- 
wanych (wysytanych) do takiego pozio- 
mu, ktory spetnia stosowne przepisy, 
albo sttumienie zakiocen importowa- 
nych (pobieranych) do poziomu, przy 
ktorym nie grozi bi$dne funkcjonowa- 
nie systemu czy urz^dzenia. Schematy 
filtrow sieciowych rozni^ si§ od ukta- 
dow konwencjonalnych filtrow tym, iz 
S3 czysto reaktancyjne, poniewaz 
w pasmie zaporowym filtr powinien 
mied mozliwie najwi$ksz3 stratnodd. 


tyczne uzwojenia na rdzeniu toroidal- 
nym o duzej przenikalnodci (rysunek 
3). Tak jak w transform atorze, obydwa 
uzwojenia S3 nawini^te w przeciwnych 


kierunkach, pr3dy roznicowe wzajem- 
nie si$ znosz3. Oznacza to, iz tylko in- 
dukcyjnodd uptywu sttumi zaktocenia 
roznicowe. Niewielkie jest ryzyko nasy- 
cenia przez pr3d zasilania, nawet 
w przypadku rdzenia 0 duzej przenikal- 
nodci, wi§c mozliwe jest stosowanie 
rdzeni 0 matych drednicach takze przy 
duzych pr3dach. 

Inaczej wygl3da to zagadnienie w przy- 


padku zakiocen wspdlnych, gdzie pr3- 
dy w obydwu uzwojeniach ptyn3 w tym 
samym kierunku, a strumien indukowa- 
ny w rdzeniu jest sum3 strumieni indu- 
kowanych w obydwu uzwojeniach. Ca- 
ta indukcyjnodd kazdego uzwojenia 
bierze udziat w ttumieniu pr3dow 
wspdlnych w stosunku do ziemi. Dzi$ki 
temu niewielkie mog3 byd wartodci 
kondensatorow pomi^dzy szynami fazy 
i neutraln3 a szyn3 uziemienia. 

Indeksy X i Y w oznaczeniach konden- 
satorow oznaczaj3, ze spetniaj3 one 
wymagania normy BS 6201 cz$dd 
3 (IEC384-14). Klasy kondensatorow 
X i Y S3 podzielone na podklasy: XI , 
X2, X3 oraz Y1, Y2, Y3. Podklasa 
1 oznacza specyfikacj$ 0 najlepszych 
parametrach, szczegolnie w odniesie- 
niu do impulsow (XI : 4kV, Y1 : 8kV) oraz 
przewidywanego czasu niezawodnej 
pracy. 


Uktady filtrow 

Prosty schemat na rysunku 3 to filtr sie- 
ciowy, najcz^dciej stosowany w ukfa- 
dach jednofazowych. Uzywany jest tak- 
ze w wersji zintegrowanej z gniazdami 
sieciowymi (rysunek 4 ). 

Kondensatory Cy tiumi3 zaktocenia 
wspolne oraz, jezeli Cx ma duz3 pojem- 
nodd, nie maj3 znacz3cego wptywu na 
zaktocenia roznicowe. Kondensatory 
Cx ttumi3 natomiast wyt3cznie zaktoce- 
nia roznicowe i mog3 mied dodd duze 
wartodci. Te cechy powoduj3 przydat- 


Li L 2 



Rys . 6 . Standardowe dfawiki w ii- 
nlach sieciowych polepszafa ttu- 
mlenle zaktdceh rdinlcowych. 


Elementy filtrow 

Najcz^dciej uzywanym sktadnikiem filt- 
row sieciowych jest skompensowany 
pr3dowo dtawik, zawieraj3cy dwa iden- 


Rys. 7. Trzystopnlowy filtr do ttumle- 
nia zaktdceh wspdlnych oraz rdinl- 
cowych w zakresle cz$stotliwo$cl 
od 10kHz do 300MHz. _ 
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node filtru do zmniejszania zaktocen 
wsp6lnych przy cz^stotliwosciach 
>500kHz. 

Wartodci kondensatorow Cy nie mogq 
bye duze ze wzgl^du na dopuszczalny 
prqd ciqgty, jaki czasami wyst^puje w li- 
nii uziemiajqcej z powodu napi^cia sie- 
ci, istniejqcego na Cy. Kondensatory 
klasyX nie majqtakich ograniczen, lecz 
wolno ich uzywac tylko w takich rozwiq- 
zaniach, gdzie ich ewentualne uszko- 
dzenie nie wywota niebezpieczenstwa 
porazenia. 

Dzialanie filtrow zostanie ulepszone 
przez wstawienie dtawika w linii uzie- 
miajqcej. W tych fragmentach uktadow 
mogq bye stosowane tylko specjalne 
typy, zaakceptowane przez I EC, a to 
dlatego, ze sq one szczegolnie wazne 
dla catkowitego bezpieczenstwa filtru. 


Rys. 8 . Charakterystyki rdznych filt- 
r6w: ttumienie w funkcji czqstotli- 
wosci. 

A: standardowy filtr sieciowy, Jak na 
rysunku 3. 

B: filtr dwustopniowy (rysunek 5), 
o specyfikacji lepszej, niz uktad z ry- 
sunku 3. 

C; dwustopniowy filtr o ulepszonym 
ttumieniu zaktdeeh rdznicowych 
w pordwnaniu z uktadem z rysunku 5. 
D: trdjstopniowy filtr spetniajqcy ost- 
re wymagania (podobny do uktadu 
z rysunku 7). 


Takie dtawiki zawsze nawijane sq na 
matych rdzeniach. Przez ich uzwojenia 
ptynq mate prqdy (te same, ktore ptynq 
przez kondensatory Cy), wi§c mozliwe 
jest uzywanie rdzeni o bardzo duzej 
przenikalnosci. 

Jezeli kondensatory klasy X nie sq roz- 
tadowywane dostateeznie szybko przez 
uktad po odtqczeniu sieci, powinny 
miec boezniki w postaci rezystorow 
0,5...1,0M£1 Kategoria napi^ciowa re- 
zystora powinna bye proporcjonalna do 
napi^cia na kondensatorze. 

Wtasnie taki rezystor widoezny jest 
w schemacie na rysunku 5. Jest to 
dwustopniowy uktad, spetniajqcy suro- 
we wymagania dotyczqce ttumienia za- 
ktocen wspolnych. Nadaje si$ on prze- 
de wszystkim do zasilaezy impulso- 
wych. 

Jezeli trzeba sttumic zaktocenia rozni- 
cowe, powinien bye zastosowany 
dwustopniowy filtr z rysunku 6. Pro- 
sz$ zauwazyc, ze, w przeciwienstwie 
do rysunku 5, dtawik w drugim stop- 
niu nie jest skompensowany prqdo- 
wo. 

W przypadku, gdy dtawik z kompen- 
saejq prqdowq w pierwszym stopniu 
ma duzq indukcyjnosc (10...15mH), 
filtr przydatny jest do ttumienia oby- 
dwu rodzajow zaktocen: wspolnych 
i roznicowych. Wystarczy, aby dtawik 
w drugiej sekcji (bez kompensaeji 
prqdowej) miat wartosc 0,2...1,0mH. 
Dtawiki bez kompensaeji prqdowej 
muszq posiadac szczelin^ powietr- 
znq dla zapobiezenia nasyceniu 
rdzenia, gdy przez uzwojenie popty- 
nie duzy prqd. 

Filtr na rysunku 7 spetnia najwyzsze 
wymagania. Jego trzy stopnie ttumiq 
zarowno zaktocenia wspolne, jak 
i roznicowe, a takze zaktocenia od 
sygnatow w.cz. 

Stopien 1 to filtr zaktdeeh rdznico- 
wych z typowym dtawikiem 
0,1...0,5mH, a stopien 2 jest filtrem 


zaktdeeh wspolnych i zawiera dtawik 
skompensowany prqdowo, majqcy in- 
dukcyjnosc w granicach 4...20mH. Za- 
bezpieczenie przepi^ciowe zapew^h 
warystor; pierwszy stopien okresla dla 
niego graniezny parametr di/dt. 

Kazda linia stopnia 3 jest wyposazona 
w oddzielne dtawiki o wartosci okoto 
3 /jH kazdy. Sekcja ta ttumi zaktocenia 
wspolne i roznicowe przy cz^stotliwos- 
ciach do 300MHz. 

Rysunek 8 przedstawia dla rdznych fil- 
trow ich charakterystyki ttumienia w fun- 
kcji cz^stotliwosci. Sqto handlowe mo- 
dele produkcji firmy Timonta, pracujq 
z prqdami nominalnymi 2...4A. 

Zaleznie od zastosowania mozliwe jest 
skonstruowanie wielu rozmaitych filtrow 
na podstawie kilku omowionych tutaj 
przyktadow. Zwroccie uwag$, ze nomi- 
nalny prqd .jest okreslony przez zasto- 
sowany dtawik. 

W ogolnym przypadku filtry dla zasila- 
ezy trojfazowych konstruowane sq w ta- 
ki sam sposob, jak dla uktadow jedno- 
fazowych. Oczywiscie, liezba dtawikow 
i kondensatorow zwi^ksza si§ propor- 
cjonalnie do liezby linii. Dtawiki zawsze 
umieszczane sq w szeregu z liniami sie- 
ciowymi, kondensatory X - pomi^dzy li- 
niami L (live = faza) a N (neutral = neu- 
tralna), a kondensatory Y mi^dzy liniq 
L lub N a liniq E (earth = ziemia). 
Wielokrotne dtawiki skompensowane 
prqdowo znajdujq zastosowanie 
w trzech lub czterech liniach. ■ 


Oficialny przedstawiciel Kingbriaht Electronic GmbH 
03-450 Warszawa, ul. Ratuszowa 11 p.138 
tel. /fax (0-22$ 18 12 29. fax. (02) 643 02 72 J 



DfODY LED (|) 1,8-20mm 1-3500 m 
WYSWJETLACZE LED 7 - 100mm 
TRANSOPTORY, OPTOZOLATORY - ISOCOM 
KONTROLK1 LED (j) 3 - 20mm U=2 - 48V 





ZADZWON 

0 700 61-366 

WYGRAJ 

Stacje lutownicz^o mocy 60W 
zakres regulacji: 100°C..400°C 
Cyfrowy odezyt 
temperatury grota 

2.25zt/min z VAT (22.500) 

Musisz mie6 18 lat. 

WPI, s.p. 104, 00-963 Warszawa 81 
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Obsluga akumulatora w samochodzie, 
ktory ci^gnie przyczep? campingow^, 
jest bardziej skomplikowana, niz si? 
moze wydawab. Liczni kierowcy nie po- 
$wi?caj 3 akumuiatorowi wiele uwagi 
- az do czasu, gdy zacznie zawodzid. 
Przyczepa, a tym bardziej pojazd 
mieszkalny, wyposazona jest w wi?cej 
urz^dzen eiektrycznych (jak chtodziar- 
ka, oSwietlenie, zbiornik wody pitnej), 
niz sam samochbd, a caty ten sprz?t 
pobiera energi? z akumulatora. Nieraz 
w przyczepie zainstalowany jest od- 
dzielny akumulator, takze wymagaj^cy 
troski wtaSciciela. Znamy mnbstwo han- 
dlowych model! urz^dzen kontrolno- 

Niektdre parametry 

• Pomiar pr^du obci^zenia bez | 

przerywania uktadu. | 

• 10-elementowy wskaznik pr^du |1 
tadowania i roztadowywania | 
zdiodamiLED. 

• Pomiar napi?cia akumulatora. 

• 10-elementowy wskaznik napi?- 
cia akumulatora z diodami LED. 

• Resetowany wyte^cznik przy prze- 
ci^zeniu iub zwarciu. 

• Rozf^czente obwodu przy rozla- 
dowaniu akumulatora. 


steruj^cych i wyswietlaczy, pocz^wszy 
od zwyktego przekaznika, przerywaj^ 
cego obwod, az do uktadow tadowania 
ze sterowaniem mjkroprocesorowym. 
Wi?kszo 6 b z tych produktdw nie zastu- 
guje na sw^ cen?. 

Dzisiaj proponujemy kierowcom moni- 
tor w postaci zestawu czterech modu- 
tow, ktorych rol^ jest pomiar napi?cia 
i pr^du w systemie elektrycznym oraz 
wskazywanie poziomu tych wielkoSci. 
Przy tym, jezeli prqd jest zbyt wielki al- 
bo napi?cie zbyt niskie, monitor przy 
pomocy przekaznikow odt^cza jeden 
Iub wi?cej odbiornlkdw od systemu. 
Kazdy z modutbw moze bye stosowany 
niezaleznie od pozostatych. S 3 one zu- 
petnie proste od strony i mechanicznej, 
i elektronieznej, a przy tym - dzi?ki za- 
stosowaniu gtownie standardowych 
elementow, przyzwoicie tanie. 

Datektor prqdu 

Uktad A na rysunku 1 dokonuje pomia- 
row pr^du i wytwarza sygnat wejSciowy 
do dalszego przetworzenia. Sygnat ten 
powstaje w zewn?trznym czujniku mag- 
netorezystancyjnym, a dociera do ukta- 
du przez zt^cze K1 . W ramce opisujemy 
budow? tego czujnika. Czujnik pracuje 
w konfiguraeji mostka pomiarowego. 
Jego sygnat wyjSciowy nie jest mierzo- 
ny wzgl?dem ziemi, lecz w postaci syg- 
natu roznicowego podawany do we- 


Miemictwo 
Lampka ostrze- 
gawcza zaptond 
w samochodzie 
wskazuje, czy 
akumulator jest 
w trakeie tado- 
wania, czy rozta- 
dowywania (a 
tak naprawd^ in- 
formuje zaledwie, 
czy akumulator 
zostal prawidto- 
wo podtqczony 
do uktadu elekt- 
ryeznego). Lamp- 
ka ta nie daje 
jednak zadnych 
wskazowek o sta- 
nie natadowania 
a ku m u I atora * . Zrozu- 
miate, ze informaeja 
o zgromadzonej energii 
jest bardzo interesujqca 
dla wtascicieli przyczep 
campingowych, ktorzy 
muszq dbac o zasitanie 
przeroznych $prz?tow 
gospodarstwa domo- 
wego. Nasz modutowy 
monitor wskazuje wiel- 
kosc i kierunek prqdu,} 
to znaezy informuje nas,l 
czy w danym momen- 
cie akumulator jest ta- 
dowany, czy roztadowy- 
wany. Uktad spelnia 
swe zadanie bez przery- 
wania jakiegokolwiek 
kabla. 

K. Bachun 


* OczywiScie niektbre modele samochoddw nades-- 
ce rozdzielczej zawieraj^amperomierzwskazyi^cyia- 
dowanie Iub rozfadowywanie akumulatora. ; 
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Monitor akumulatora samochodowego 


jscia wzmacniacza operacyjnego IC2, 
petni^cego role wzmacniacza pomiaro- 
wego. Ta metoda umozliwia okreslenie 
nie tylko poziomu } lecz takze kierunku 
pr^du (ladowanie albo roztadowywanie 
akumulatora). Wzmocnienie odpowia- 
da ilorazowi wartosci R4/R1, a przy za- 
stosowanych rezystorach wynosi okoto 
25. Po wzmocnieniu sygnat rdznicowy 
zostaje natozony na napi^cie stale, 
w przyblizeniu rdwne potowie napi^cia 
zasilania (2,5V), pobierane z dzielnika 
R6-R5-P1. Wartosci R3 i R4 s^ mniej 
wi$cej rdwne, przez co pr^dy spoczyn- 
kowe obu wejsc s^ rdwne. 
Kondensatory Cl i C2 ttumi^ wszelkie 
krdtkie paczki zaktdced i zapewniaj^ 
prawidtow^ prace czujnika pr^du. 
Napi^cie zasilania jest wygtadzane przez 
C3 i C4, a ponadto stabilizowane przez IC1 . 


Wskaznik napigcia 

Uktady wskaznika pr^du i wskaznika na- 
pi$cia s^ prawie identyczne - patrz rysu- 
nek 1 C. Wejscie wskaznika napi^cia IC4 
otrzymuje napi^cie akumulatora zmniej- 
szone na dzielniku napi^cia R11-R12-P2. 
Napi^ciu akumulatora 12V odpowiada 
sygnat wejsciowy okoto 3V. Zakres wskaz- 
nika zalezy od wewn^trznego napi^cia 
odniesienia oraz rezystordw R8-R10. 
Wyjscie napi^cia odniesienia (RE- 
FOUT), ktdre tutaj jest takze gdrnym 
poziomem wskaznika, ma potencjat za- 
wsze o 1 ,25V wyzszy od poziomu wej- 
scia REFADJ. Pr^d z REFOUT do masy 
ma wartosc okoto 1 mA (przy elemen- 
tach takich, jak na rysunku). Rdznica 
potencjatdw, wywotana przez ten pr^d, 
wynosi 0,95V na R9, 1,8V na RIO 


cie wejsciowe ma wartosc 1 ,8V, natomiast 
najwyzsza dioda swieci przy napi^ciach 
powyzej 4V, Poniewaz sygnat wejsciowy 
jest dzielony przez 4, zakres wskaznika 
musi zostac przemnozony przez t$ wiel- 
kosc. Zatem rzeczywisty zakres wyswiet- 
lacza wynosi 7.. .16V, co oznacza IV na 
diod$. Dwie najnizsze diody maje kolor 
czerwony, oznaczaj^cy stan roztadowa- 
nia akumulatora, kolejne szesc diod jest 
barwy zielonej (napi^cie prawidtowe), 
a dwie najwyzsze diody s^ zdtte dla za- 
znaczenia, ze napi^cie jest zbyt wysokie. 

Wskaznik prqdu 

Wskaznik pr^du (rysunek 1 B) funkcjonu- 
je bardzo podobnie do wskaznika napi$- 
cia. W tym przypadku sygnat wejsciowy 
pochodzi ze wzmacniacza czujnika (rysu- 



Rys. I.Schematy czterech 
uktaddw tworzqcych monitor 
akumulatora samochodowego . 


i okresla nizszy poziom wyswietlacza. 
Pr^d z REFADJ do masy mozemy po- 
min^c, jest az tak maty. 

Najnizsza dioda LED swieci, gdy napi$- 


nek 1 A), a podawany jest do wejscia SIG 
przez R7. Obydwa graniczne poziomy 
napi^cia - gdrny i dolny - s^ zmienne, re- 
gulowane przez potencjometry montazo- 


16 


Elektor 7/97 



i Monitor akumulatora samochodowego 



Rys, 2. Pomiaru prqdu dokonuje 
czujnik magnetofezystancyjny; nfe 
ma koniecznotci przerywanto fa- 
kiegokolwiek uktadu. 

we P5 i P6. Taki ukfad zostat wymuszony 
dlatego, ze czutosb wzmacniacza czujni- 
ka w duzym stopniu zalezy od sprz^zenia 
mi^dzy czujnikiem a kablem przewopz^- 
cym pr^d. Pomiary prototypu wykazaty 
czutobb 8mV/A przy pr^dach do 30A. 

Awaryjne odtqczanie 

Spefniaj^cy to zadanie uktad na rysunku 
1 D moze pracowab zamiast wskaznika 
pr^du albo wspblnie z nim. Sygnat wy~ 


jsclowy ze wzmacniacza czujnika prze- 
chodzi przez R33, nast^pnie podlega wy- 
gtadzeniu przez Cl 1 i dociera do nieod- 
wracaj^cego wejbcia komparatora IC6. 
Na odwracaj^cym wejbciu komparatora 
mozemy ustawic napi^cie odniesienia 
w zakresie 1 ,1 do 6,8V, czemu stuzy po- 
tencjometr P4, Tak szeroki zakres za- 
pewnia prawldtow^ prac^ nawet 
w przypadku stabego sprz^zenia mi^ 
dzy kablem a czujnikiem. 

Komparator zmienia swbj stan w dwbch 
przypadkach: gdy wzmocniony sygnat 
z czujnika stanie si$ wi^kszy od napi?- 
cia odniesienia, albo gdy przel^cznik 
SI zostanie ustawiony w pozycji ON. 
Rezystor R25 wytwarza histerez^, zapo- 


biegajaca migotaniu przekaznika. 
Zmiana stanu przez komparator pocia- 
ga za sob^ odci^cie drivera T3 i otwar- 
cie stykbw przekaznika, a w efekcie od- 
t^czenie obcictzenia od akumulatora. 
Dioda D24 informuje o stanie przekaz- 
nika (zamkni^ty lub otwarty), a dioda 
D25 likwiduje impulsy napi^cia pod- 
czas przetaczania, 

Przet^cznikiem SI kierowca moze odt^- 
czyb uktad przeciwprzecisizeniowy. 
Istnieje alternatywna mozliwosb zmiany 
stanu komparatora: jest to niskl poziom 
na wejbciu monitors napi^cia IC5. 
Wzmacniacz ten, ktbry pracuje takze ja- 
ko komparator, porbwnuje cz$bb napi$- 
cia akumulatora mi$dzy rezystorami 
R16-R17 z poziomem napi^cia wyzna- 
czanego przez P3. Odbywa si^ to w ta- 
ki sam sposbb, jak opisywalismy dla 
IC6. Emiter tranzystora wyjSciowego 
ma poziom 2,7V ponizej napi^cia aku- 
mulatora, zapewniaj^c, ze wzmacniacz 
operacyjny wyf^czy T1 f gdy b^dzie to 
konieczne. 

Po zmniejszeniu napi^cia akumulatora do 
minimum tranzystor T2 zmniejsza poten- 
cjat na odwracaj^cym wejbciu IC6 t “cog- 
nac” je do masy, czego skutkiem jest od- 
t^czenie obci^zenia od akumulatora. 

Budowa mechaniczna 
i kalibracja 

Zb^dne S3 dtugie wyjabnienia na temat 
montazu elementbw na ptytce druko- 
wanej, ktor^ widzimy na rysunku 3. 


Czujnik magnetorezystancyjny 

Przewodnik , w ktdrym pfynie prgd, jest otoczony przez pole magnetyczne. Nat?zenie 
pofa H jest wprost proporcjonalne do wartoici prgdu, a odwrotnie proporcjonalne do 
odlegtotci od przewodnika. 

W monitorze zastosowaiiimy czujnik zbudowany z czterech eiementow wykorzystujg - 
cych efekt Haifa , ustawionych w mostek pomtarowy. Gdy element Haifa znajduje si? 
wpoiu magnetycznym , wytwarza napi?cie zmieniajgce si? wsposob prawie dokiadnie 
iiniowy ze zmianami g?stosci strumienia magnetycznego r ktdra z koiei jest wprost pro - 
porcjonaina do wartoici wytwarzajgcego go prgdu. Oznacza to, ze czujnik jest w sta- 
nie mierzydprgd wprzewodzie , a przerywanie tego przewodu nie jest konieczne. Lat- 
we jest tez mierzenie mafych napi?c w stosunku do ziemi - przy innego rodzaju ukia - 
dach pomiarowych zadanie takie nakiada specjalne wymagania na zakres napi?c we- 
jsciowych wzmacniacza czujnika . 

Wewn?trzna budowa czujnika , widoczna na rysunku A, ukazuje cztery eiementy, do - 
prowadzenia zasilania (V C q i GND), a takze wyprowadzenia sygnalu napi?ciowego (V 0 - 
i V 0 +). 

Charakterystyka wyjdciowa czujnika jest prawie idealnq liniq prostg, co widat na ry- 
sunku B. Typowa czuiott wynosi 4 mV V-t kA- 1 rrW. Gdy prgd 30A pfynie przez ka- 
bel o przekroju 16mm 2 (czyli czujnik jest oddalony o okok> 3mm od osi kabfa), nat ?- 
zenie pola ma wartoid okoio 10 kA m-l Standardowy czujnik (o czuioici jak wytej) 
wytwarza napi?cie 4 x lOmV = 40 mV [ 

Zakiadajgc, ze prgd w obwodzie akumulatora zmienia si? w granicach od -24A (rozfa- 
dowywanie) do +30A (ladowanie), otrzymujemy zakres napi?6 wyjiciowych rdwny 
72mV. Wzmacniacz czujnika wzmacnia t? wartoid (wspdfczynnik 25) do 1,85V. 
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Monitor akumulatora samochodowego 



Rys. 3. Ptytka drukowana moni - 
tora akumulatora samochodowe- 
go. 

Dokiadnego rozwazenia wymaga jedy- 
nie sprz^zenie kabla pr^dowego z czuj- 
nikiem - popatrzcie na rysunek 2. 

Do kalibracji monitora niezb^dne b^d^: 
regulowany zasilacz, akumulator samo- 
chodowy, multimetr cyfrowy (DMM) 
oraz cztery samochodowe zarbwki 

0 mocy po 55W. 

Suwaki potencjometrbw PI i P2 powin- 
ny byb ustawione w brodkowych poto- 
zeniach, suwaki P3, P4 i P6 - na naj- 
wi^ksze napi^cie, natomiast suwak P5 
- na najmniejsze napi^cie. 

Przyt^czcie wskaznik napi^cia do zasila- 
cza, ktbry zostai ustawiony na 1 2V Ustaw- 
cie PI tak, zeby bwiecila dioda D13. 
Kalibracja wzmacniacza czujnika pole- 
ga na obracaniu PI , az poziom wyjbcio- 
wy wyniesie mniej wi$cej potow§ napi§- 
cia zasilania ukladu, czyli 2,5V. 

Po wykonaniu kalibracji pol^czcie 
wskaznik pr^du ze wzmacniaczem 
czujnika. Przeci^gnijcie wysokopr^do- 
wy kabel przez otwbr mocuj^cy plytki 

1 ustawcie czujnik w potozeniu odpo- 
wiadaj^cym najwi^kszej czutobci (mos- 
tek pomiarowy znajduje si§ w gbrnej 
potowie obudowy). 

Nie jest fatwo uzyskab odpowiednio duzy 
pr^d o konkretnej wartobci dla skalibro- 
wania wskaznika. Najlepiej bytoby uzyb 


regulowanego zasilacza o odpowiedniej 
wydajnobci z regulowanym ograniczni- 
kiem pr^du. Alternatywnie mozna zasto- 
sowab samochodowy akumulator (cz$b- 
ciowo tylko naladowany), amperomierz 
z zakresem 20A DC oraz cztery samo- 
chodowe zarbwki 55W, ktbre - pot^czone 
rownolegle - zapewni^ moc 220W, czyli 
wielkobb pobieranego pr^du wyniesie 
1 9A. Na samym pocz^tku, przed dot^cze- 
niem zarowek, zewrzyjcie amperomierz 
kawaikiem grubego kabla, gdyz mbgtby 
nie wytrzymab bardzo duzego poboru 
pr^du przez zimne wtbkna zarowek. 
Wszystkie pot^czenia w tym uktadzie 
rriusz^ byb dostosowane do duzych 
pr^dbw: uzywajcie kabla wysokopr^do- 
wego o przekroju 16mm 2 , zakonczone- 
go zt^czami samochodowymi i zaciska- 
mi do akumulatora. 

Zmontujcie ukiad fadowania akumulatora. 
Potencjometr P5 obrbbcie do takiej pozy- 
cji, aby diody bwiecity zgodnie z odczy- 
tem DMM. Nast^pnie ustawcie ukiad roz- 
tadowuj^cy akumulator. Tym razem po- 
tencjometr P6 postuzy do zgrania wska- 
zan diod z odczytem miernika. Jezeli 
ukiad jest przerwany, to powinna bwiecib 
tylko dioda odpowiadaj^ca pr^dowi OA. 
Zanotujcie napi^cia na wyjbciach IC2 
dla najwi^kszych pr^dbw ladowania 
i rozladowywania. Charakterystyka wy- 
jbciowa czujnika jest W znacznym stop- 
niu liniowa, mozliwe jest wi§c oblicze- 
nie poziomu wyjbciowego IC2 dla wi$k- 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1,R2: 39kn 
R3, R4:1MQ 

R5, R14, R22, R23, R27:1kft 

R6: 1,5kQ 

R7: 100kn 

R8, R28:1,2kn 

R9: 91 OQ, 1% 

R10:1,8kQ 
R11.R16: 5,6kft 
R12, R18, R24: 2,7kft 
R13: 2,2k£! 

R15, R25: 270k£2 
R17: 1,5kft 

R19, R20, R29, R30, R33:10ktt 
R21.R26: 4,7kO 
R31.R32: 5600 

PI: potencjometr montazowy 2,5kO > wieloob- 
rotowy, stojqcy 

P2, P3, P4: potencjometry montazowe 5kO. 
wieloobrotowe, stoj^ce 

P5, P6: potencjometry montazowe 1 ko, wielo- 
obrotowe, stoj^ce 

Kondensatory 

C1...C4, 06,08, CIO, 01 3: 0,22juF 
05: 2,2^F, 63V, stoj^cy 
07, 09: 47 /jF, 25 V, stoj^ce 
011: 10/iF, 25V, stoj^cy 
01 2: 1000 /l/F, 63V, stoj^cy 

Potprzewodniki 

D1, D2, D3, D6, D7, D15, D19, D20: diody 

LED, czerwone, prostok^tne 

D8, Dll, D16: diody LED, zblte, prostok^tne 

D4, D5, D9, DIO, D12, D13, D14, D17, D18: 

diody LED, zielone, prostok^tne 

D21: dioda Zenera 2,7V, 400mW 

D22, D23: diody Zenera, 6,8V, 400mW 

D25: 1N4001 

T1: BC557 

T2: BC547 

T3: BD136 

101: 78L05 

IC2: CA3130E 

IC3, 104: LM3914 

IC5, IC6: CA3140E 

R6zne 

K1: t^czdwka do plytki, 4-stykowa 
K2: t^czdwka do plytki, 3-stykowa 
SI: przetqcznik suwakowy 1-biegunowy, 3-po- 
zycyjny, do plytki 

RE1: przekaznik 12V, typu samochodowego 
Czujnik magnetorezystancyjny typu KMZ10B 
(Philips) 

Ptytka drukowana: nr zam. 970025-1 (patrz str. 64) 

szych pr^ddw. Dzi^ki temu uda si§ do- 
konab kalibracji przy zastosowaniu 
mniejszych pr^dow. 

Kalibracja awaryjnego przerwania ob- 
wodu (w chwili przeci^zenia) polega na 
podaniu na wejbcie ukladu napi§cia 
wywolywanego przez pr^d, powiedz- 
my, 40 A. Potencjometrem P4 ustawcie 
rozt^czenie stykbw przekaznika przy 
wybranej wartoSci pr^du. 

Usuricie napi^cie wejbciowe, z zasila- 
cza regulowanego podajcie napi^cie 
10,4V (odpowiada ono napi^ciu na za- 
ciskach roztadowanego akumulatora). 
Ustawcie P3 tak, zeby przekaznik prze- 
rwat obwbd przy tym napi^ciu. ■ 


18 


Elektor 7/97 







mmm mmmmmmmmim Aplikacje 


Kodery/dekodery 
zdalnego sterowania 
TRC1300 i TRC1315 


Obudowa SO 
(widokzgory) 


DIN/DOUT CH 

10 

14 

zn Vcc/CAP 

CONF OZ 

2 

13 

v cc 

PROG OC 

3 

12 

HU TEST 

LED az 

4 

11 

OZ! VRC/TX4 

OSCC OZ 

5 

10 

ZO VRC/TX3 

OSCR az 

6 

9 

zn vrc/tx 2 

GND OZ 

7 

8 

ZO VRC/TX1 


Opts ogolny 

TRC1300 i TRC1315 S3 ukfadami matej 
mocy, dobrze przystosowanymi do za- 
siiania bateryjnego o napi^ciu 2,7.. 6V 
dla TRC1300 i 2,7,. .15V dla TRC1315. 
Cztery wyjbcia umozliwiaj^ sterowanie 
16 urz^dzeniamj. Czterdziesci bitow za- 
pami^tanego kodu zapewnia duze bez- 
pieczehstwo, ponad 2 40 mozliwych kom- 
binacji, tak ze ten sam kod nie b^dzie ni- 
gdy uzyty dwa razy przez urz^dzenia 
MARCSTAR w ci^gu kilku okresdw zycia 
typowego systemu. Urz^dzenia MARC- 
STAR sc| samoprogramuj^ce. Zawieraj^ 
wewn^trzny ukfad programowania 
z pomp3 tadunku Dekoder moze byb 
“nauczony” maksymalnie czterech rbz- 
nych koderdw, wszystkich uzywaj^cych 
wysoce bezpiecznego zmiennego kodu. 
Uklady MARCSTAR realizuj^ kilka funk- 
cji, ktdre w innych systemach zwykle 
wymagaj^ dodatkowych uktadow. Za- 
wieraj^ wzmacniacz/komparator dla de- 
tekcji i ksztattowania sygnaiow wejsclo- 
wych poczynaj£(c juz od kilku miliwol- 
tdw (typowych dla i^cz radiowych) i we- 
wn^trzny oscylator o zmiennej cz^stot- 
liwobci taktuj^cy nadawane lub odbiera- 
ne kody zabezpieczenia. 

Zasada dziaiania 

Dziaianie uktadow MARCSTAR przed- 
stawia rysunek 2. Uktady te maja| dwa 
gldwne tryby pracy: tryb nadawania 
(kodera) i tryb odbioru (dekodera). Do- 



obudowa dip IRC 1 300 i TRC 1315 sa 

(widok z gory) ■ 

uktadami 

rowania nalezqcymi do 
rodziny MARCSTAR (Mul- 
tichannel Advanced 
Remote Control Signal - 1 
ling Transmitter And Re- 
ceiver - wielokanalowy 
zaawansowany nadaj- 
nik i odbiornik sygnafdw 

.. : V •* *. 

zdalnego sterowania). ! 
Kazdy z nich moze bye j 
skonfigurowany do pra- r 
cy jako nadajnik (ko- 
der) lub odbiornik (de- ! 

koder), 
Aplikacja ! 
Texas Instruments 


DIN/DOUT 
CONF 
PROG 
LED 
oscc [ 

NC [ 
OSCR [ 
GND [ 


TJ 


12] 

10] 

•] 


] V CC /CAP 

] v cc 
] TEST 
] VRC/TX4 
VRC/TX3 
NC 

VRC/TX2 

VRC/TX1 


NC - brak polqczenia 970049 n 

datkowe tryby i funkcje to; programo- 
wanie i nauka, test wtasny, generaeja 
kodu i generaeja zegara. 

Poprzez odpowiednie pot^czenie wy- 
prowadzen kazdy z uktadbw moze byb 
zaprogramowany do pracy jako koder 
na nadawczym koheu systemu zdalne- 
go sterowania lub jako dekoder na kon- 
cu odbiorezym. Medium pobrednicz^- 
cym mog^ by b przewody, fale radiowe, 
podezerwien lub dowolne inne t^cze 
0 pasmie wystarezaj^eym dla przepusz- 
czenia sygnatu. 

Urz^dzenie MARCSTAR dziaiaj^ce jako 
koder moze wystac kody czterech rbz- 
nych funkcji albo indywidualnie, albo 
w dowoinej kombinaeji dla uaktywnie- 
nia 16 rdznych funkcji w odbiorntku. 
Gdy odbiornik nauezy si^ kodu zabez- 
pieczenia odbiornika, b^dzie odpowia- 
dat tylko na ten szczegblny kod. Urz^- 
dzenie MARCSTAR dziataj^ce jako od- 
biornik moze nauezyb si$ do czterech 


zdalnego ste- 
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Kodery/dekodery zdalnego sterowania TRC13QQ i TRC1315 


Rys. 2. Najwytszy pozlom 
XMtif ifeMkri t - . ' 


nadajnikow i odpowiadac im aktywujqc 
wyj6cia czterech niezaleznych funkcji, 
WyjScia te mog^ byd dalej dekodowa- 
ne (zewn^trznie) dia sterowania jedn^ 
z szesnastu funkcji. 

Zmienny kod 

Urz^dzenia MARCSTAR stosuj^ afgo- 
rytm kodu z przeskokiem (hopping-co- 
de) dla znaczqcego zwi^kszenia pozio- 
mu bezpieczehstwa systemic Nadawa- 
ny kod zabezpieczenia i kod zabezpie- 
czenia uznawany przez odbiornik za 
prawidtowy zmieniajq si§ po kazdej 
transmisji. W odbiorniku odbywa si$ to 
niezaleznie dia kazdego z czterech wy- 
uczonych kodow nadajnikdw. 

Jako nadajnik urzqdzenie MARCSTAR 
jest fabrycznie wyposazone w unikalny 
40-bitowy kod zabezpieczenia zapisa- 
ny w wewn^trznej pami^ci EEPROM. 
Poniewaz kazdy uktad ma swoj unikai- 
ny kod, jest gotowy do bezpodredniego 
uzytku i nie wymaga programowania. 
Za kazdym razem kiedy przycisk nadaj- 
nika zostanie nacidni^ty dia uaktywnie- 
nia ktdrejS sposrod czterech funkcji, 40- 
bitowy kod zabezpieczenia jest pobie- 
rany z pami^ci EEPROM i szyfrowany. 
Nast^pnie koder zestawia ramke da- 
nych i wysyta jq. Ramka danych sktada 
si§ z bitdw synchronizujqcych, zaszyf- 
rowanych bitbw zabezpieczenia, bitow 
danych funkcji, bitu Siepego (dummy 
bit) i bitbw czasu pustego (blank-time 
bits). Po zakoriczeniu nadawania koder 
powi^ksza 40-bitowy kod zabezpiecze- 
nia przy uzyciu aigorytmu kodowania 
z przeskokiem i zapisuje wynik w pa- 
mieci EEPROM dla nast^pnej transmis- 
ji. Przy ponad 2 40 mozliwych kombina- 
cjach ten sam kod nigdy nie zostanie 
powtbrzony w okresie pracy systemu. 
Jako odbiornik uktad MARCSTAR naj- 
pierw uczy si^ 40-bitowego kodu za- 
bezpieczenia zapisanego w danym od- 
biorniku odbierajqc go i zapisuj^c 
w wewn^trznej pami^ci EEPROM. Za 
kazdym razem, kiedy wtaSciwy kod zo- 
stanie odebrany z nauczajqcego nadaj- 
nika, uktad deszyfruje odebrany 40-bi- 
towy kod zabezpieczenia i pordwnuje 
go z nastepnym kodem zabezpieczenia 
spodziewanym z tego nadajnika. Na- 
st^pny spodziewany kod zabezpiecze- 






nia jest obliczany poprzez zastosowa- 
nie takiego samego aigorytmu kodowa- 
nia z przeskokiem, jak stosowany w na- 
dajniku, do 40-bitowego kodu przecho- 
wywanego w pami^ci odbiornika. Je£li 
odebrany kod zabezpieczenia jest 
zgodny z nastepnym kodem zabezpie- 
czenia spodziewanym z nadajnika, zo- 
staje uznany za prawidtowy i zwi^zany 
z nim kod funkcji jest dekodowany. Jes- 


9 ? 00 «- 14 

li kod funkcji jest prawidtowy, odpo- 
wiednie wyjScie tub wyjscia funkcji zo- 
stan^ uaktywnione. Ostatnio odebrany 
40-bitowy kod zabezpieczenia jest na- 
st$pnie powi^kszany zgodnle z algoryt- 
mem, staj^c si^ nast^pnym spodziewa- 
nym kodem zabezpieczenia i zostaje 
zapisany w pami^ci EEPROM do na- 
st^pnego razu. JeSli odebrany kod za- 
bezpieczenia nie jest zgodny z nast^p- 


Stan 
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Kodery/dekodery zdalnego sterowania TRC1300 i TRC1315 


4 

VVRC.'TXI - 
VRC/TX4 

(aktywne w stanie niskim) 


360 ramek 


SI - prbbka 
1 przycisku" 


- Jedna pefna ramka (343 bity) - 


■ Dane ramki (193 bity) - 


40 znakbw (120 bitbw) 


-Czas pusty (150 bitbw}-- 
150 bitbw zer 


Przedkod 

(synchronizacja) 


Kod zabezpieczenia 


S2 - prbbka 
2 przycisku 


-25 bitbw- 


Danetunkcji (24 bity) 

4 znakl I 4 znaki 

(12 bitbw) (12 bitbw) 


Paczka danych 1 Paczka danych 2 I. — Slepy impuls (1 bit) 


Rys. 4. Format danych 
nadajnika. 

nym spodziewanym kodem z odnosne- 
go nadajnika, odebrane dane funkcji 
i kod zabezpieczenia ignorowane. 
Poniewaz odbiornik aktywuje wyjscia 
funkcji tylko wtedy, gdy w sekwencji ko- 
dow z przeskokiem zostanie odebrany 
nast^pny spodziewany kod, przechwy- 
cenie i powtornatransmisjatego same- 
go kodu nie uruchomi odbiomika. j 
Kod z przeskokiem zapewnia najwy- 
zszy poziom bezpieczenstwa pary na- 

Rys. 5. Siec dzialah trybu dekodera. 


dajnik/odbiornik i zapobiega nieupo- 
waznionym dost^pom poprzez prze- 
chwycenie kodu i powtorne wystanie. 

Tryb nadajnika (kodera) 

Diagram sieci dziaian trybu nadajnika 
przedstawia rysunek 3. Gdy ktorys 
z przyciskow nadajnika zostanie nacis- 
ni^ty, ukiad wysyia maksymalnie do 
360 ramek danych. Dane funkcji s^ 
przesyiane w dwu 12-bitowych pacz- 
kach. Pierwsza paczka danych funkcji 
pochodzi z pierwszego probkowania 
przyciskow (S2) bezposrednio po 40- 
bitowym kodzie zabezpieczenia (patrz 
rysunek 4). Jesli w pierwszej paczce 
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byiy odebrane prawidiowe dane funk- 
cji, ale druga paczka ramki zawiera da- 
ne innej funkcji (spowodowane przez 
nacisni^cie drugiego przycisku w cza- 
sie probki 2), obydwie paczki danych 
zostan^ odrzucone, a wyjscia odbiorni- 
ka pozostan^ w poprzednim stanie. 
Szybkosc przesyiania danych jest 
zmienna w zakresie od 500Hz do 5kHz 
(nastawiana poprzez zewn^trzny rezys- 
tor i opcjonalny kondensator), tak ze 
czas przesyiania jednej ramki danych 
(193 bity) zmienia si§ od 386ms do 
38,6ms. Po przesianiu 360 ramek ukiad 
zatrzymuje si$. Zapobiega to nieustan- 
nemu wysyianiu kodu (i wyczerpywaniu 
baterii), gdy przycisk nadawania jest 
nacisni^ty na staie, i zwi^ksza mozli- 
wosc wykrycia przez odbiornik nada- 
wanego kodu. Odbiornik aktywuje wy- 
jscia funkcji po odebraniu pierwszego 
prawidiowego kodu. Porcje danych na- 
dawanej ramki s^ rozdzielone “slepym 
impulsem” i 150 cyklami zegara da- 
nych. Powoduje to zmniejszenie wy- 
padkowego wspotczynnika wypeinie- 
nia ramki, tak ze srednia moc wyjscio- 
wa oscylatora nadajnika radiowego jest 
mniejsza, a wi^ksza moc szczytowa 
moze bye wykorzystana do zwi^ksze- 
nia zasi^gu. 

Tryb dekodera 

Diagram sieci dziaian urzqdzenia MAR- 
CSTAR w trybie dekodera przedstawia 

rysunek 5. 

W trybie odbiornika (dekodera) ukiad 
odbiera dane szeregowe z koncowki 
wejsciowej DIN/DOUT. Sygnai danych 
wejsciowych najpierw przechodzi 
przez wewn^trzny wzmacniacz/kom- 
parator dla uksztaitowania sygnaiu 
przed dekodowaniem i porownaniem 
z czterema 40-bitowymi kodami za- 
bezpieczenia zapisanymi w pami^ci 
EEPROM. Gdy nast^pi stwierdzenie 
dopasowania z jedn^ lub wi^cej ram- 
kami, zostan^ uaktywnione odpo- 
wiednie koncowki wyjsc funkcji. Od- 
biornik wi^cza wyjscie funkcji tylko 
w przypadku, gdy odbierze dwie 
identyezne paczki danych funkcji 
wtej samej ramce. Wyjscie funkcji po- 
zostaje aktywne przez okres mini- 
mum 768 cykli zegara danych, co mo- 
ze oznaczac czas od 1 54ms do 1 ,54s, 
zaleznie od zastosowanej cz^stotli- 
wosci zegara. Na przykiad, przy cz$s- 
totliwosci zegara 1kHz wyjscie funkcji 
jest aktywne przez minimum 768ms. 
Odbiornik utrzymuje aktywnosc od- 
powiednich koncowek wyjsciowych 
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Kodery/dekodery zdalnego sterowania TRC1300 i TRC1315 

W 





J~Do rejestru 
przesuwaj^cego 


Butor o wzmocnieniu 
jednostkowym 


Wzmacniacz/komparator 

C2 


Rys. 6. Schemat zastQp- 
czy wzmacnlaczafkom- 
paratora. 


tak dtugo, jak dtugo odbiera prawidto- 
wy kod i przez czas pusty pomipdzy 
ramkami, trwaj^cy 150 cykli. WyjScia 
funkcji staj^ sip nieaktywne, gdy zo- 
stanie odebrany nieprawidtowy kod 
funkcji danych. 

Skonfigurowany jako dekoder, uktad 
prbbkuje nadchodz^ce dane szerego- 
we dziesipc razy szybciej niz spodzie- 
wana szybkoSd transmisji. W trakcie 
prdbkowania kazdego znaku integrator 
okreSla, czy reprezentuje on 1 czy 0 na 
podstawie catkowitej liczby probek 
o poziomie niskim i wysokim. Znak wy- 
sokU(IIO) ma poziom wysoki przez 
okoto dwie trzecie okresu znaku, nato- 
miast znak niski (100) ma poziom wy- 


K Sawicki 01-909 Warszawa ul. Sokratesa 7 
p|pr i tmnir > Q tel. (0-22) 35-93-50, 35-90-71 W.121 
SlSSlSSlSS (0-22) 633-55-76 


NOWY ADR 


IIP** 


EPROMy** 

DRAM 1 SIM* 


Z80 

-2.00 

2716 -0.60 

4x256(DIP) 

- 1.40 

Z80A 

-2.20 

2732 - 0.70 

4x256(SOJ) 

-0.95 

Z80B 

-2.50 

2764 - 0.95 

4x256(ZIP) 

-1.50 

8031 

-2.50 

27128 -0.95 

IMxl(SOJ) 

- 1.25 

80C31 

-3.30 

27256 - 1 -40 

1 Mxl(ZIP) 

-0.75 

8251 

-1.20 

27512 -2.95 

1 Mxl(SOJ) 

- 1.25 

8253 

-1.80 

27C64 - 1 -80 

1 Mx4(SOJ) 

-6.50 

8255 

-1.90 

27C128 - 1.90 

VR42426(ZigzaC) 

-9.00 

8279 

-2.50 

27C256 -2.10 

4Mx1 (SOJ) 

-7.00 

8748 

-5.95 

27C512 -3.40 

4Mx9 

- 65.00 

8749 

-9.50 

27C010 -3.70 

1 Mx9-7 

- 18.00 

8751 

- 12.50 

27C020 - 6.70 

4Mx9-7 

- 85.00 

87C51 

- 15.50 

27C040 -11.00 

PS4MB (32chip) 

- 35.00 

890^. 


* cenyruchome 

PS8MB 

- 95.00 


, "elementy nie 

4k v obrobione 

SRAM** 

i 



(obr6bka +10% 


Zestawy komputerowe: 

Zestawy PENTIUM - od 1600 zt netto 
Zestawy 486 z mortitorem - 675 zt netto 



MB 486VLB- 90/110 
MB 486PCI- 110/130 
MB Intel P-100- 120/140 
MB SIS P-166- 160/180 


soki tylko przez jedn^ 
trzeci^ okresu znaku. Tym 
samym, jeSli pipe lub wip- 
cej spoSrod oSmiu pro- 
bek jest wysokich, znak 
970049-20 jest dekodowany jako 1, 
a jeSli wysokich jest trzy 
lub mniej, znak jest dekodowany jako 
niski. Format znaku poprawia rowniez 
synchronizacjp dekodera z nadchodz^- 
cymi danymi szeregowymi. PrzejScie 
od poziomu niskiego do wysokiego za- 
wsze oznaeza pocz^tek znaku. 
Metodasynchronizacji stosowana przez 
uktady MARCSTAR wykorzystuje przed- 
kodowy wzor synchronizacji,' ktory po- 
przedza czpSci zabezpieczenia i funkcji 
kazdej ramki wystanej przez nadajnik. 
Przedkod sktada sip z 24 impulsow 
o wspotezynniku wypetnienia 0,5. Stan 
wysoki lub niski kazdego impulsu trwa 
jeden okres zegara danych. t^eznie 
przedkod trwa 48 okresow bitow. 


Wzmacniacz/komparator 

Strukturp sekcji wzmacniacza/kompa- 
ratora uktadow MARCSTAR przedsta- 
wia rysunek 6. Uktad ten stuzy do 
wzmacniania 
i ksztattowania syg- 
natow wejSciowych 

0 matych pozio- 
mach do poziomow 
logicznych na we- 
jSciu rejestru przesu- 
waj^cego. Wewnptr- 
zne elementy R1 

1 Cl tworz^ obwod 
odniesienia (autopo- 
laryzacji) o statej 
czasowej odpowia- 
daj^cej okoto trzem 
znakom lub 12 bi- 
tom kodu. 

Elementy R2 i C2 
tworz^ obwod dol- 
noprzepustowy 
o statej czasowej 
rownej okoto jednej 
dziesi^tej jednego 
okresu DCLK (zega- 
ra danych), tak ze 
przejScia wielko- 
czpstotliwoSciowe 
s$ ttumione przed 
osi^gnipciem kom- 
paratora. 

Wzmacniacz/kom- 
parator jest wykona- 
ny w zaawansowa- 
nej technologii prze- 
t^czanego konden- 


6116 -i.io 
2016 -0.70 

6264 - 1.85 

SMD6264- 1 .45 
62256 - 1 .90 

628128 -9.50 

PRZEKAZNIKI 

PK12M - 

PK5M | Mil 
PK24M - - — ' 
powyzej 10.000 sztuk 
cena za 1 szt. 1.4 


grafika PCI 1MB (2MB) 55/70 
FDD 1.44-47/55 
Zasilacz 200W - 40/45 
Obudowa DeskTop - 55/65 


satora. Ma to dwie przyezyny. Po pier- 
wsze, poniewaz TRC1300 i TRC1315 
pracuj^ przy roznych czpstotliwoS- 
ciach, wartoSci R1, R2, Cl i C2 musz^ 
sip zmieniac w zaleznosci od szybkoS- 
ci odbieranych danych. Poniewaz kon- 
strukeja wykorzystuje przet^czany kon- 
densator, skala charakterystyki filtru za- 
lezy od czpstotliwosci oscylatora 
w uktadzie odbiorczym, ktora musi bye 
dopasowana do czpstotliwosci oscyla- 
tora nadajnika. Dzipki temu funkcje 
wzmacniacza/komparatora toleruj^ 
wszystkie szybkoSci odebranego kodu. 
Drugim powodem jest uzyskana t^ dro- 
g 3 zwipkszona doktadnosc i bardziej 
precyzyjna charakterystyka filtru. 

Format kodu zapisanego w pa - 
mi$ci EEPROM 

Pamipc EEPROM zawiera cztery banki, 
wykorzystywane przez 40 bitow kodu 
zabezpieczenia kazdego z czterech ka- 
natow i 32 dodatkowe bity (po 8 na ka- 
nat) dla detekcji bipdow. Caikowita po- 
jemnoSc pamipci wynosi 1 92 bity. Gdy 
uktad jest skonfigurowany jako deko- 
der, banki pamipci EEPROM przecho- 
wuj^ do czterech nauczonych 40-bito- 
wych kodow zabezpieczenia; gdy jest 
skonfigurowany jako nadajnik, tylko 
pierwszy bank jest wykorzystany przez 
kod zabezpieczenia. 

Oscylator 

Wewnptrzny zegar o zmiennej czpstot- 
liwosci pracuje z czpstotliwosci^ SCLK 
(zegara probkowania), regulowan^ 
w zakresie od 5 do 50kHz. Przebieg 
DCLK (zegara danych) pochodzi 
z SCLK tak, ze obydwa s^ zsynchroni- 
zowane. Czpstotliwosc DCLK jest jedn^ 
dziesi^ czpstotliwosci SCLK i taktuje 
nadawane dane z szybkoSci^ zmienia- 
j^c^ sip pomipdzy 500Hz i 5kHz. Prze- 
bieg SCLK stuzy do probkowania od- 
bieranych danych z czpstotliwosci^ 10 
razy wipksz^ od szybkosci danych. Du- 
za czpstotliwoSc probkowania w pot^- 
czeniu z formatem znaku kodu i we- 
wnptrznym obwodem wzmacniacza for- 
muj^cego sygnat zapewniaj^ doktadn^ 
korelacjp odbieranego sygnatu. Czps- 
totliwoSc SCLK jest okreSlona przez 
zewnptrzny obwod RC. 

Tryb testu 

Uktady TRC1300/1315 s^ wyposazone 
w funkcjp testu wtasnego, sprawdzaj^- 
c^ pamipci RAM, ROM i EEPROM. ■ 
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UNlWERSAtNY 
ZASILACZ | 
SIECIOWY 


wersji 


it na jednej P*y *<* 




Wszystkie przyrzqdy 
elektroniczne majq 
przynajmniej jednq 
wspolnq cech$: do 
funkcjonowania po- 
trzebujq energii. Pre- 


Zasilacze ze stabitnym napi^ciem maj^ 
plerwszorz^dne znaczenie dla prawid- 
towego funkcjonowania urz^dzen elek- 
tronicznych. W minionych dziesi^ciu la* 
tach konstruowanie zasilaczy ogromnie 
si§ uprosciio dzi^ki dost^pnosci nieza- 
wodnych scalonych stab ill zatordw na- 
pi^cia, zaprojektowanych specjalnie do 
uzytku w ukladach zasiiaj^cych. Prze- 
wazajqca cz^sc tych ukfadow zapewnia 
me tylko stabilizacje napi^cia, lecz po- 
nadto ograniczenie pr^du i zabezpie- 
czenie termiczne. 

Zamkni^te zazwyczaj w trdjkohcdw- 
kowych obudowach, a ich ceny wahajq 
si§ od ztotdwkj do kilku ztotych. Prze- 
wazaj^ uktady z rodzin 78xx oraz 79xx, 
rozbudowanych do tego stopnia, ze 
prawie kazde napi^cie w nowoczesnym 
ukladzie elektronicznym posiada wlas- 
ny stabilizator. Te wta6ciwo6ci uwzgl^d- 
niliSmy w konstrukcji opisywanego zasi- 
lacza. Na pfytce zmieSci si§ zasilacz 
mog^cy dostarczad, zaleznie od kon- 
kretnej potrzeby; a) napi^cie dodatnie, 
b) napi^cie ujemne albo c) kombinacje 
dwoch poprzednich. 


Maksymalny pr^d wyj£ciowy to solidny 
jeden amper Mozna stosowad transfor- 
matory sieciowe z pojedynczym lub po- 
dwojnym uzwojeniem wtornym. Ptytka 
akceptuje transformatory roznych pro* 
ducentdw. 

Napi^cie wyjsciowe zalezy od zastoso- 
wanego stabilizator, co w praktyce 
oznacza jedn^ z nast^puj^cych warto£- 
ci dodatnich: 5, 6, 9, 10, 12, 15, 18, 20 
lub 24V, albo jedn^ z wartoSci ujem- 
nych: 5, 6, 8, 12, 15, 18, 20 lub 24V 
W przypadku budowy zasilacza 
o dwdch napi^ciach wyj^ciowych, do- 
datnim i ujemnym, istnieje wybdr mi^- 
dzy uktadem ze wspdlnq mas^ lub dwie- 
ma izolowanymi liniami zasjlaj^cymi. 

Rozmaite schematy 

Rysunek 1 przedstawia pi$d schema- 
tow elektrycznych, rdzni^cych si§ mi$- 
dzy sob^ napi^ciem wyjdciowym oraz 
zastosowanym transformatorem, lecz 
zbudowanych na takich samych ptyt- 
kach drukowanych. Rozmaito^d ta 
mozliwa jest dzi^ki zworom. 


zentowany tutaj zasi- 
lacz zostal skonstruo- 
wany do pracy z wi$k- 
szosciq ukladow, o kto- 
rych piszemy w naszym 
magazynie. W zasiia- 
czu tym mozliwe jest 
zastosowanie szeregu 
roznych transformato- 
row, a jego wyjscie do- 
starcza roznych napi$£ 
i prqddw. 

P. Verhoosel 
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Uniwersalny zasilacz sieciowy 






£ 


Wersja A 

Transformator z pojedynczym uzwojeniem wt6rnym; 
w^ski raster wyprowadzeri. 

Wyj$cie dodatnie (na rysunku) lub ujemne. 

Dla wyjScia dodatniego: IC1 = 78xx, zwora do +. 

Dla wyjScia ujemnego: IC2 = 79xx : zwora do 



Wersja B 

Transformator z pojedynczym uzwojeniem wt6rnym; 
w$ski raster wyprowadzeri. 

WyjScie symetryczne. 

Dla szyny dodatniej: IC1 = 78xx, zwora do +. 

Dla szyny ujemnej: IC2 = 79xx, zwora do 



Wersja C 

Transformator z pojedynczym uzwojeniem wtrirnym; 
szeroki raster wyprowadzeri. 

WyjScie symetryczne. 

Dla szyny dodatniej: IC1 = 78xx, zwora do +. 

Dla szyny ujemnej: 102 = 79xx, zwora do -. 



Wersje A i B zawieraj3 transformator 
z koncowkami lutowniczymi w matych 
odst^pach (w^ski raster), natomiast 
wersje C i D S3 wyposazone w transfor- 
mator z szerokim rastrem wyprowa- 
dzen. Wersja E jest przewidziana dla 
transformatora z podwojnym uzwoje- 
niem wtornym (daj^cym mozliwoSc nie- 
zaleznego uzycia kazdego z napi^c 
wtornych). Zwracamy uwag§, ze w wer- 
sjach A, D i E s^ zastosowane prostow- 
niki mostkowe, a w wersjach B i C - po- 
jedyncze diody prostownicze. Tptnienia 
na wyjSciu prostownika mostkowego S3 
mniejsze, niz w przypadku pojedynczej 
diody. 

Kondensator wygtadzaj3cy dla pros- 
townika mostkowego powinien miec 
pojemnoSc okoto 2200/jF , lecz dla dio- 
dy pojedynczej warto£c t$ nalezy przy- 
najmniej dwukrotnie zwi^kszyc. 
Prosimy zwrocic uwag$, ze kolejnoSc 
wyprowadzen stabilizatorow dodatnich 
(78xx) jest inna, niz w stabilizatorach 
ujemnych (79xx). W obydwu rodzajach 
liczba koncowek jest taka sama, ale 
koncowki masy i wejScia S3 zamienione 
miejscami. Z tego powodu na ptytce 
obok wyprowadzen stabilizatorow prze- 
widzieltemy punkty lutownicze dla zwor; 
wykorzystanie tych punktow zalezy od 
konfiguracji wyj£cia zasilacza. 

Przed transformatorem jest ustawiony 
bezpiecznik. 0 ile ma on odpowiednie 
parametry, nic ztego nie moze si$ zda- 
rzyc. 

Konstrukcja mechaniczna 

Czy zakupiltecie ptytk$ w naszym Dzia- 
le Obstugi Czytelnikow, czy tez wyko- 
naliScie j3 samodzielnie wedtug rysun- 
ku na wktadce (str. 33-36), wazne jest, 
zeby rozpocz3c od umieszczenia zwo- 
ry (albo zwor) odpowiednio do wybra- 
nej wersji. Obok kazdego schematu 
umieSciliSmy rysunek montazowy tej 
wersji oraz odpowiednie uwagi. 

Na rysunku 1 widac tez rozmieszczenie 
wszystkich pozostatych elementow. Jak 
wybrac odpowiedni transformator sie- 
ciowy (raczej ze wzgl^du na parametry, 


Rys. 1. Schemat elektryczny 
w plQclu moiliwych wers- 
jach. Zmienia si$ prawa 
strona schematu, za uzwo- 
jeniem wtdrnym. Przeczytaj - 
c/e w artykule na temat r6i- 
nych moiliwo&ci konstruk- 
cyjnych. 
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Wersja D 

Transformator z pojedynczym uzwojeniem wtornym;. 
szeroki raster wyprowadzert. 

WyjScie dodatnie (na rysunku) lub ujemne. 

Dla wyjScia dodatniego: IC1 = 78xx, zwora do +. 

Dla wyjScia ujemnego: IC2 = 79xx, zwora do 



Stabilizatory 79xx 

Stabilizatory napi?6 ujemnych (seria 
79xx) mafa klopotliwq cech?: utrzymufa 
wymagane napipcie wyjsciowe tylko 
wdwczas, gdy jest z nich pobierany prqd 
o wartodci przynajmniej kilku miliampe- 
rdw. Jezeli stabilizator nie jest obciqzony, 
napi?cie wyjdciowe rdzni si? od nominal- 
nego o kilka woltdw. Z tego wzglpdu do 
ujemnej linii zasilajqcej zalecane jest 
wstawienie diody LED i szeregowego re- 
zystora. Wartodd rezystora R powinna 
by6 tak dobrana, zeby, gdy nie ma inne- 
go obciqzenia, pobdr prqdu wynosil 
2.. .5mA. Rezystor oblicza si? ze wzoru: 
R = (U our 2)/2 * 103 [Q] 
gdzie U ou t jest wyrazone w 1/ 



Wersja E 

Transformator z podwojnym uzwojeniem wtornym. 
WyjScie: dwie linie dodatnie, dwie linie ujemne albo 
linie symetryczne (na rysunku). 

Dla wyjScia symetrycznego: IC1 = 78xx ; zwora do +; 
IC2 = 79xx, zwora do -. 

Dla dwoch wyj$b dodatnich: IC1 i IC2: obydwa 78xx, 
obydwie zwory do +. 

Dla dwoch wyj$b ujemnych: IC1 i IC2: obydwa 79xx, 
obydwie zwory do 



niz na koszty), przeczytacie w pierwszej 
z dwoch ramek. Reszta elementow wi- 
doczna jest na schemacie i na wykazie. 
Nie mozna montowac zadnych innych 
dodatkowych elementow, bo mog^ 
spowodowac zwarcia. 

Montuj^c ukiad upewnijcie si^, czy sta- 
bilizatory napigeia s$ prawidtowo wsta- 
wione. Ta scianka obudowy, ktora stuzy 
pot^czeniu z radiatorem, w kazdym 
przypadku musi bye skierowana na ze- 
wn^trz piytki. 

Na koncowkach bezpiecznika wyst^pu- 
je napigeie sieci, wi$c rozs^dnie b^dzie 
uzyc uchwytu z kapturkiem izolacyj- 
nym. 

Niektore sciezki na pfytce s^ pof^ezone 
z napi^ciem sieciowym. Nie podl^czaj- 
cie napigeia do zasilaeza, dopoki nie 
umocujecie go w obudowie na tulej- 
kach dystansowych o dtugosci 10mm. 
Po zamkni^ciu obwodu przef^eznikiem 
sieciowym na wyjsciu (wyjsciach) zasi- 
laeza powinno pojawic si$ napigeie (na- 


Jaki transformator? 

W teorii napigeie wyjsciowe prostownika Ud C jest proporcjonalne 
do napigeia na uzwojeniu wt6rnym U sec wedlug wzoru: 

Udc = y2Usec 

gdzie obydwa napigeia sg wyrazone w woitach. 

Jednak w praktyce napigeie spada na prostowniku o okolo 2V, na- 
pigeie na kondensatorze wygladzajqcym ma tgtnienia rzgdu 
1.5...2V, a spadek na stabilizatorze napigeia tez wynosi okoio 2V. 
Wynika stgd, ze napigeie na wejdciu prostownika U sec musi by 6 
o okolo 6V wyzsze od napigeia wyjdciowego U out . Zatem, przykla- 
dowo, gdy potrzebne U 0 ut = 5V, wdwczas musimy mied U se c = (5 
+ 6)/V2 « 8V. 

Trzeba takze staranie rozwazyd pobdr prgdu. Producenci transfor- 
matordw najczgSciej okredlajg moc znamionowg w VA. Po wypros- 


towaniu napigeie wtdrne zwigksza sig v2 razy, a wige w takim sa- 
mym stopniu maleje prgd. Transformator powinien dostarezad prgd 
nie mniejszy od V 2l out . 

Wyliczenie parametrdw i wymiardw radiatora nie przedstawia wigk- 
szyeh trudnosci. Zmierzcie spadek napigeia (w V) na stabilizatorze 
napigeia i pomndzeie go przez pobierany prgd (w A); otrzymujecie 
moc P rozpraszang w stabilizatorze. Przyjmujgc temperaturg oto- 
czenia 3CTC, a maksymalng temperaturg obudowy 6(fC, otrzymu- 
jecie dopuszczalny wzrost temperatury obudowy rdwny 30 1 C. 
Oznacza to, ze potrzebnyjest radiator o rezystaneji termieznej 30/P. 
Na przyklad wezmy spadek napigeia 6V i pobierany prgd 1A. Moc 
rozpraszana w stabilizatorze wynosi 6W, wige rezystaneja termicz- 
na niezbgdnego radiatora jest rdwna 30/6 = 5K/W 




Elektor 7/97 


25 







FTTirliTu 


nym, do montazu na plytce 
TR1 : transformator sieciowy (patrz tekst) 
Ptytka drukowana: nrzam. 970036 (patrz 
Dziat Obstugi Czyteinikbw na str. 64) 


pratotw^0kl6tirm mote bye 




pi§cia) zgodne z zainstalowanym stabn nie prostownika, mierz^c napi^cia na torze, lecz nie ma go na wyjSciu, ozna 

lizatorem (stabilizatorami). Jezeli nie kondensatorach C3 i C4. Gdy spodzie- cza to aibo uszkodzenie, albo niepra 

ma napi§cia, sprawdicie funkcjonowa- wane napi^cie wyst^puje na kondensa- widtowe podt^czenie stabilizator ■ 


Spoldzielnia Inwalidow Silesia 

ZAKLAD PRACY CHRONIONEJ 


Produkujemy elementy przeciwzaktoceniowe przeznaczone 
do tlumienia zakt6ceri radioelektrycznych w obwodach zasi- 
laj^cych urz^dzeri elektrycznych i elektronicznych (sprz^tu 
powszechnego uzytku, urz^dzeri automatyki i pomiar6w, 
kas fiskainych, itp.) : 

-kondensatory i fiitry 
przeciwzaktoceniowe 
na napi^cia przemienne 
250V i 380V 
i prqdy do 16A, 

-przedtuzacze z filtrami 
| I j przeciwzakloceniowymi, 


E 



gniazda zasilaj^ce z wy- 
t^cznikiem, bezpiecznikiem 
i fiitrem przeciwzaklocenio- 
wym na napi^cie przemien- 
ne 250V j pr^d do 2A. 

Opracowujemy konstrukcje element6w przeciwzaktbce- 
niowych wg specjalnych wymagari. 

Nasze elementy spetniaj^ wymagania norm europejskich, 

SPOLDZIELNIA INWALIDbw SILESIA 

44-100 GLIWICE, ul. Lutycka 6. 
tel. (032) 316-057-^9; fax (032) 310-647 


Kompetentny partner 
w elektronice 

- pamiqci, mikrokontrolfery, specjalistyczne 
ukfady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki, 

- diody zabezpieczajqce warystory, odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, ziqcza i inne.,. 


SGS-THOMSON, TOSHIBA, 
SAMSUNG, SEMIKRON, 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3 

tei. (071) 343 97 55, 44 25 32, tax: (071) 44 11 41 

01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 12, tel. /fax: (022) 663 47 84 
80-748 Gdansk, ul. Chmielna 26, tel./fax: (058) 46 28 47 
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mfkrokontrolerow PIC sq 
i^lfistosunkowo dro- 
i&i^l^dzeniami, 

Wr'y - 

ipeny Ich stopnio- 
spadajq. Wykorzys- 

fc^ldtnlGh typach 
^Tych- mikrokontrolerow 


p. 16C84) tryb progra- 
ania szeregowego 
^^tt|i:;Zbudowac nie- 
^^p|p :: prosty progra- 
mimo swej pros- 

l^plpkszosciq dostfpne- 
Patrick Gueulle 


Programowanie szeregowe 

W coraz wi^kszym stopniu widoczna 
jest ostatnio tendencja do wyposazania 
programowanych podzespofbw elektro- 
nicznych w mozliwo^b programowania 
w uktadzie doceiowym. Opcja ta, nazy- 
wana r6wniez tadowaniem kodu (code 
downloading), oznacza po prostu, ze 
dany element jest podt^czony do cztero- 
lub pi^cioprzewodowej szyny. 
Najbardziej popularnym przykfadem tej 
tendencji S3 uktady ISP (In System Pro- 
grammable) firmy Lattice, ale pojawiaj3 
si$ takze i inne. Stosunkowo najmfodsze 
w£r6d nich S3 uktady MACH firmy AMD, 
kt6rych wejsciu na rynek towarzyszyfa 
do giodna kampania reklamowa. 

Jak zapewne cz$£6 naszych Czyteini- 
k6w wie, niektbre mikrokontrolery z ro- 
dziny PIC dysponuj^ takimi samymi 
mozliwodciami, tj, mozna je zaprogra- 
mowac lub przeprogramowad w ukta- 
dzie aplikacyjnym, nle wyt^czaj^c nawet 
napi^cia zasilania. 

Takie uktady PIC wprowadzane S3 
wtryb programowania przez podanie na 
ich wejdcie zeruj^ce (MCLR\, k. 4) wyso- 
kiego poziomu, zwykle wynosz^cego od 
12 do 14V. 

Od tego momentu wyprowadzenie RB6 
(12) funkcjonuje jako wejdcie zegarowe 
(CLOCK), natomiast wyprowadzenie 
RB7 (13) staje si$ lini^ wejdcia/wyjdcia 
danych (DATA). 

Wyprowadzenia zasilania Vdd (14) i Vss 
(5) petni^ swoj3 zwyczajn^ role, tj. za- 
pewniaj^ zasilanie elementu PIC napi^- 
ciem 5V, natomiast wszystkie inne wy- 
prowadzenia zablokowane. 

W trybie tym mozna zaprogramowac, 
odczytad, a nawet skasowad zawarto^d 
pami^ci PIC drog^ transmisji szerego- 
wej poprzez lini^ DATA. Przypomina to 
bardzo spos6b dziatania szeregowych 
pami^ci EEPROM, jak r6wniez niektd- 


rych kart z chipami. Protokdt tej komuni- 
kacji zostat opisany w okoto 1 0-stronico- 
wym dokumencie “PIC16C84 EEPROM 
memory Programming .Specification” 
(programowanie pami^ci EEPROM mik- 
rokontrolera PIC16C84), oferowanym 
przez firm^ Microchip Technology, lub 
w formie elektronicznej - na dysku CD- 
ROM wydanym przez tego producenta. 
Jedli uzytkownik zaakceptuje fakt, ze 
prezentowany ponizej programator nie 
jest urz^dzeniem w petni profesjonal- 
nym, a jedynie czymd w rodzaju proto- 
type mozna zastosowac nieco swobod- 
niejsze zasady programowania niz za- 
proponowane przez firms Microchip. 

Oprogramowanie za darmo 

Szcz^dliwym zbiegiem okolicznodci, 
w£rdd mniej ekscytuj^cych obiektdw, 
ktdre mozna znalezd w Internecie, jest 
takze oprogramowanie do programowa- 
nia mikrokontroierdw PIC. Co wi^cej, 
jest ono dostepne za darmol 
Jednym z oferowanych w ten spos6b 
programdw jest PIP02, Mimo ze jest to je- 
go stosunkowo wczesna wersja (1.14), 
funkcjonuje ona w sposdb zadawalaj^- 
cy. Program znalezd mozna na wielu in- 
ternetowych stronach, w tym takze 
http://www.sistudio.com/sistudio/ 
download/html, 

gdzie jest on dostspny w postaci skom- 
presowanej (zip). 

Program PIP02, opracowany przez Anti 
Lukatsa z firmy Silicon Studio Ltd., dziata 
przy zatozeniu, ze mikrokontroler PIC jest 
pot^czony z komputerem PC przez port 
szeregowy, co umozliw ia wykorzystanie 
napiec zasilania obecnych w tym porcie. 

Zmodyfikowany uktad 

Od pewnego czasu w Internecie dostsp- 
ny byt schemat programatora PIC, zapro- 
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ponowny przez Erika Hermana, nato- 
miast wspdtprace sprz^tu i oprogra- 
mowania opracowai Rolan Yang. 
Schemat programatora, przedsta- 
wiony na rysunku 1, jest efektem 
modyfikacji uktadu wzorcowego 
dokonanej przez autora niniejszego 
artykuiu i nie spetnia sztywnych wy- 
magan specyfikacji Microchip. 
Oczywidcie wspaniaty pomysi wyko- 
rzystania do zasilania napi^cia z lini 
TxD portu szeregowego zostat za- 
chowany. Rozwi^zanie to likwiduje 
problemy zasilania i dziata doskona- 
le w warunkach praktycznych. 

Choc napi^cie pobrane z linii TxD 
pozwala na uzyskanie przy uzyciu 
stabilizatora 78L05 dobrej jakodci 
napi^cia zasilania +5V, to jednak 
potrzeba podania na wejdcie MCLR\ 
napi^cia o wartodci co najmniej 12V 
sprawia, ze trzeba wykorzystac pe- 
ten skok sygnatu + 12V.. .-12V, do- 
st^pny w standardowych wersjach 
interfejsu RS232. 

Programator nie b^dzie dziaiai, jedli 
zmiana poziomdw sygnaldw szyny 
b^dzie wynosic 5V, tj. b^dzie zgodna 
ze standardem TTL. Niestety, takie 
wtasnie porty s^ standardowo imple- 
mentowane w laptopach i komputerach 
przenodnych, co wynika z koniecznod- 
ci ograniczenia poboru energii. 

Jedli wi$c port komputera, ktdry ma bye 
uzyty do wspdtpracy z programatorem, 
jest takiego wladnie typu, nalezy dodac 
drugi standardowy port RS232, np. taki 
jak na karcie Multi-I/O. 

Wobec wyst^powania w liniach interfej- 
su zmian napi^cia co najmniej 12V ni- 
kogo nie zaskoezy obecnodc w ukta- 
dzie diod Zenera ograniczaj^cych po- 
ziomy napi^c do dopuszczalnych dla 
uktadu mikrokontrolera. 

Choc specyfikacja Microchip zaleca uzy- 
cie rezystorow o duzej wartodci jako 
pewnego zabezpieczenia przed przepty- 
wem pr^ddw o destruktywnych nat^ze- 
niach, uznano za stuszne wbudowanie 
zabezpieczenia przed podaniem na de- 
likatny i drogi uktad PIC napi^cia -12V. 

Realizacja praktyezna 


kontaktowego wtyku sub-D. 

Zdaniem autora niniejszego artykuiu nie 
ma takiej potrzeby, jedli wygodniejsze 
jest uzyeie 9-kontaktowego zt^cza sub-D. 
Mimo ze miniaturyzaeja ptytki nie stanowi- 
ta zasadniczego celu, jej rozmiary s^ bar- 
dzo umiarkowane. Schemat rozmieszcze- 
nia elementdw przedstawia rysunek 3. 
Przy montazu niezb^dne jest oczywidcie 
przestrzeganie wtadciwej polaryzacji ele- 
mentdw. Nie nalezy uzywac diod o na- 
pi^ciu Zenera ponizej 5,6V, mozna nato- 
miast zastosowac diody o napi^ciu 6,2V. 
Zastosowanie podstawki ZIF nie jest 
konieezne, wystarezy dobrej jakodci 
podstawka precyzyjna, pod warunkiem 
uzyeia odpowiednich narz^dzi do wkta- 
dania i wyjmowania uktadu PIC, i za- 
chowania ostroznosci. 

Skompletowana ptytka moze zostac wsta- 
wiona bezposrednio w gniazdo PC lub 
dot^ezona przez 9-przewodowy kabel, do- 
st^pny w sklepach z akcesoriami kompute- 
rowymi jako kabel rozszerzeniowy monitora 
W razie konieeznodei mozna uzyc prze- 
jdcidwki DB9/DB25. W zadnym wypadku 


natomiast nie wolno uzyc kabla zero-mo- 
dem lub kabla ze skrzyzowanymi przewo- 
dami. Przedstawiane urz^dzenie wymaga 
kabla 1 do 1 . 

Eksploatacja 

Przed uruchomieniem programu PIP02 
nalezy zainstalowac rezydentny driver 
(TSR) COM84, znajduj^cy si§ w zbiorze 
PIP02.ZIP Polecenie powinno miec na- 
st^puj^c^ postac: 

COM 8 4 COMn 

gdzie n jest numerem portu szeregowe- 
go, ktdry ma bye wykorzystany (od 
1 do 4, zaleznie od mozliwodci konkret- 
nego PC). 

Cz^dc nuz^cych ezynnodei zwi^zanych 
z programowaniem mozna zautomaty- 
zowac pisz^c maty program wsadowy 
(mozna go nazwac np. PIRBAT), ktdry 

- zaktadaj^c, ze uzywamy portu C0M1 

- moze miec nastepuj^ postac: 
COM84 C0M1 

PIP02 

COM 8 4 REMOVE 

Ostatnie polecenie odinstalowuje driver 
po zakonezeniu pracy z PIP02, dzi^ki 
czemu unika si$ potencjalnych konflik- 
tdw z innym oprogramowaniem. 

Ekrany programu PIP02 s^ bardzo zbli- 
zone do ekrandw oprogramowania ofe- 
rowanego przez Microchip, a ponadto 
jest on bardzo przyjazny dla uzytkownika. 
Dost^pne s^ rdzne menu i stosunkowo 
szybko opanowuje si$ sztuk$ programo- 
wania mikrokontrolera. Przed uruchomie- 
niem kazdej operaeji nalezy wskazactyp 
mikrokontrolera PIC, ktdry ma bye pro- 
gramowany lub zawartodc pami^ci ktd- 
rego b$dzie odezytywana. Przed rozpo- 
cz^ciem-programowania nalezy takze 
prawidtowo ustawic bezpieczniki. 
Programowanie wymaga przygotowania 
zbioru w formacie INHX8M (Intel hex-8). 
Na szcz^dcie wi§kszodc oprogramowa- 
nia uruchomieniowego PIC generuje 
zbiory w takim wtadnie kodzie. 

Na zakonezenie wazny szczegdt: jedli 
popetni s\q pomytke powoduj^c^ za- 
blokowanie catego uktadu, zawsze 
mozna skasowac zawartodc pami^ci 
mikrokontrolera wykorzystuj^c opcj§ 
“Erase” znajduj^ s\q w menu “Device”. 


Schemat zaproponowany przez Her- 
mana byt wielokrotnie modyfikowany, 
a cz§dc z tych modyfikacji doczekata 
si§ komerejalizaeji w postaci kitdw. 
W niektdrych przypadkach udato s\q 
nawet ulokowac uktad w obudowie 25- 

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw 
programatora . 



Uwaga: Czytelnicy nie dysponujqcy 
dostypem do Internetu mogq otrzy- 
mac program PIP02 za posrednict- 
wem Dziatu Obstugi Czyteinikdw 
(kod zamdwienia 976007-1). Ceny 
i szczegdty dotyczqce sktadania za- 
mdwieh podane sq na str. 63 i 64. 
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UNIWERSALNY MODUt LCD 
k MIKROKONTROLEREM0\ 


||ta^c|cy si$ do wyko- 
liysianka do roznych ce- 
I6w hardware przedsta- 
wianego modufu LCD 
Ob^fhuje mafq ptytke 
drukowanq (35 x 80mm), 
jednowierszoWy, 1 6-zna- 
kowy wyswietlacz LCD 
(LM16155) oraz mikro- 
kdhtroler 68HC1 1 . Zalez- 
nie od programu zata- 
dowanego do pami^ci 
mikrokontrolera modul 
funkcjonuje jako timer, 
IlfTOometr lub termostat. 
Wysokosc modufu wynosi 
jedynie 25mm. 

Roman Mroz 

Uniwersalno66 konstrukcji modutu spra- 
wia, ze moie on byt wykorzystany do 
realtesfcji Innych tunkcji, bfdzie to zale- 
zafood twdrczej inwencji uzytkownikbw 
ioprogramowania kontrolera 68HC11, 
kt6re napiszq. Autor niniejszego artyku- 
nadziej? rozszerzyd mozliwoSci 
zastosowart modutu takze na pomiar 
cz§stottiwo&ci, napi^cia i pojemnoSci. 
Jedn^z wainiejszych zalet mikrokont- 
rolera 68HC11 stanowi mozliwoSd na- 
wet 10000-krotnego zaprogramowania 
|ego pami^ci EEPROM. Programy sq ta- 
dowane przez szeregowy port kompu- 
(np. COM2). W wi^kszoSci przy- 
padkbw tadowanie trwa 20 do 40 sek. 
MOdut jest zasilany z taniego zasilacza 
steciowego niestabilizowanym napi^- 
ciem stalym o wartoSci z przedziatu 
7.5...10V. Pob6r prqdu zalezy od rodza- 
ju zastosowania i wynosi 15.. ,60mA. 



timer, fermometr lub termostat 

Przeglqd mozliwotci 

o Ucznik I dziesi^tny licznlk sekund, wy6wietlanie sekund na dziewi^ciu 
pozycjach z mozliwo^ci^ zatrzymania i wyzerowania 
o Ucznik II Ucznik dni, godzin i minut t wySwietlanie na dziewi^ciu 

pozycjach “0000T 00S OOM 0S n z mozliwoSci^ zatrzymania i wyzerowania 
o Termometr/termostat I zakres -50...+98°C, wy£wietlanie 

zmierzonej temperatury, oraz dolnego i gbmego progu zakresu; trzy wyjScia 
przekainikowe: dta temperatury ponizej dolnej granicy zakresu, mieszczs^cej 
sfe w zadanych granicach t temperatury powyzej gbmej granicy, sygnaiizacja 

akustyczna, rozdziefczoSb pomiaru 2°C 
o Termometr/termostat II zakres -50...+99°C, wySwietlanie 

zmierzonej temperatury oraz dolnego i gbmego progu zakresu; trzy wyj£cia 
przekainikowe: d la temperatury ponizej dolnej granicy zakresu, mieszcz^cej 
si? w zadanych granicach i temperatury powyzej gbmej granicy, sygnaiizacja 

akustyczna, rozdzietezoSb pomiaru 1°C 


Opts ukladu 

Rysunek 1 przedstawia schemat elekt- 
ryczny modulu LCD. Uktad IC2 jest mik~ 
rokontroierem 68HC1 1 E2, produkcji fir- 
my Motorola. Kontroier ten zawiera pa- 
mi?c EEPROM o pojemnoSci 2048 baj- 
tbw, 8-wej£ciowy 8-bitowy przetwornik 
A/C, 8-bitowy akumuiator impulsbw, tn- 
terfejs szeregowy i wiele innych blokow 
funkcjonalnych. Wspomniane wyzej 
programy wykorzystuj^ te mozliwo^ci 
kontrolera, Dzi?ki obecnosci pami^ci 
EEPROM uktad mozna bez ograniczeh 
przeprogramowywab. 

Mikrokontroler wspbipracuje z rezona- 
torem kwarcowym 8MHz (Q1). Cz?stot- 
liwosc wewn?trznego sygnatu zegaro- 
wego wynosi 2MHz. Niezb?dne do kon- 
wersji A/C napi?cie odniesienia 5V 
zapewnia element D1 - LM366/5.0, za- 


pewniaj^c rozdzielczoSb 0,02V. 
Mikrokontroler steruje praccj wyswietla- 
cza LCD w trybie 4-bitowym. Potencjo- 
metr R8 umozliwia regulacj? kontrastu 
wy£wietlacza. Trzy linie portu kontrolera 
bezpoSrednio wysterowujei kontaktrony. 
Kazdy z tych matych przekainikbw ma 
zestyki normainie rozwarte I jest wypo- 
sazony w diod? zabezpieczaj^ uktad 
steruj^cy przed przepi?ciami. 

Impuls zeruj^cy jest generowany przez 
uklad MC34064 (U1), b^d^cy monito- 
rem napi?cia zasilania produkcji firmy 
Motorola, ktbry wspbtpracuje z jednym 
rezystorem zewn?trznym, wchodz^cym 
w sktad matrycy RN1 . Uklad MC34064 
zawiera precyzyjne zrbdlo napi?cia od- 
niesienia oraz przerzutnik Schmitta, na 
ktorego wyjSciu (wyprowadzenie 
1 ukladu) pojawia sie stan wysoki, gdy 
napi^cie podane na wyprowadzenie 
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Rys. 1 . Schemat elektryczny 
modutu LCD . 



3 przekracza 4,61V (wartobb typowa). 
Poniewaz pobor pr^du catego uktadu 
nie przekracza 100mA, zasilanie za- 
pewnia stabilizator 78L05 w obudowie 
SMA. Wspotprac§ mikrokontrolera 
z szeregowym wejbciem komputera PC 
zapewnia uktad MAX232 (IC2), w szero- 
kiej obudowie SMA. 

Modut jest pot^czony z komputerem 
czteroprzewodowym kablem prowadz^- 
cym linie RxD, TxD, GND i CTS. Progra- 
mowanie jest realizowane przy pomocy 
portu COM oraz polecen DOS-u: MODE 
oraz COPY Poszczegolne wersje pro- 
gramu S3 wybierane przy pomocy zwo- 
rek JP1 ...JP8. Wi§cej szczegotow na ten 
temat podamy w dalszej cz$bci artykutu. 
Po stronie druku znajduje si§ 10 par 
punktow lutowniczych, umozliwiaj^cych 
realizacj$ pot^czen niezb$dnych w roz- 
nych zastosowaniach (patrz tabela 4). 

Montaz 

Lutowanie uktadow w obudowach SMA 
wymaga doktadnobci i lutownicy matej 
mocy wyposazonej w cienki grot. Aby 


unikn^b niemitych niespodzianek nale- 
zy sprawdzib polaryzacj§ kondensato- 
row tantalowych przed ich wlutowa- 
niem. Podobnie uwaznie nalezy post$- 
powab z uktadami scalonymi i przekaz- 
nikami. Schemat rozmieszczenia ele- 
mentow znajduj^cy si$ na rysunku 2 
pokazuje, ktore podzespoty lutowane 
s^ od strony elementow, a ktore od 
strony druku. Zalecana kolejnobb mon- 
tazu elementow jest nast^puj^ca: 

R7, R5, R6, RN2, REL3, REL2, REL1 , 
RN1, IC2, Q1 , RIO, C5, IC1 (podstaw- 
ka), U1 , R3, R2, R4, R9, R1 , C2, Cl , R8, 
C3, U2, JP1 ...JP8, ST1 , D1 , C6, C8, C7, 
C9 i na koniec C4. 

Po zakonczeniu montazu elementow 
mozna wstawib uktad IC1 w podstawk$. 
Nast^pnie nalezy zamocowab wybwiet- 
lacz LCD w odlegtobci okoto 12mm od 
ptytki, uzywaj^c kotkow dystansowych 
wykorzystywanych w komputerach PC 
(rysunek 3). 14 koncowek wybwietla- 
cza znajduje si$ doktadnie ponad kon- 
cowkami ptytki kontrolera. L^czy si§ je 
ze sob3 przy pomocy krotkich odcin- 
kow izolowanego przewodu. 


Potqczenie z komputerem PC 

Aby mieb mozliwobb programowania 
mikrokontrolera, nalezy odpowiednim 
kablem pot^czyb ptytk^ z portem szere- 
gowym komputera PC. Schemat takie- 
go pot^czenia przedstawia rysunek 4. 
Opis kontaktow zt^cza znajduje si§ 
w tabeli 1, zarowno dla przypadku 9- 
kontaktowego zt^cza sub-D jak i wi§k- 
szego zt^cza 25-kontaktowego. 

Po sprawdzeniu kabla post$pujemy 
w nast^puj^cy sposob: 

1 . Wybrab jeden z wolnych portow sze- 
regowych komputera (COM1 jest zwyk- 
le zaj$ty przez mysz, pozostaj3 wi§c do 
wyboru COM2, COM3 i COM4 - o ile S3 
dost^pne). 

2. Podt3czyb kabel do wybranego portu. 

3. Wt3czyb komputer (praca w systemie 
MS-DOS). 

4. Uruchomib program INSTEE.BAT, 
znajduj3cy si$ na dyskietce towarzy- 
sz3cej projektowi. Program ten zaktada 
na twardym dysku katalog LCD1, do 
ktorego kopiowane S3 nast^pnie nie- 
zb§dne zbiory. 
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Rys. 2. Rozmleszczenle elementdw 
na ptytce od strony elementdw (u 
gdryfipo stronle dmku (u dolu). 


5. Teraz mozna uruchomic program 
EE. BAT. Umozliwia on zatadowanie do 
pami^ci mikrokontrolera dowolnego 
z dostipnych programdw aplikacyj- 
nych. Po przestaniu danych do mikro- 
kontrolera nast^puje jego trwate zapro- 
gramowanie. 

6. Wykonac inne operacje sugerowane 
przez program EE. BAT 

7. Program EE. BAT znajduje si$ w ka- 
talogu C:\LCD1 i mozna go ponownie 
uruchomic w dowolnej chwili. 

Programowanie 

Po wt^czeniu zasilania modut LCD czeka 
lub rozpoczyna wykonywanie programu. 
Jedli kabel nie jest podt^czony do zt^cza 
ST 1 , uruchamiany jest program uzytkow- 
nika lub program obstugi przetwornika 
A/C. W takiej sytuacji mikrokontroler 
wysyta znak przez lini$ TxD (PD1) 
i uktad MAX232 (IC2). Poniewaz nie ma 
pot^czenia z komputerem, dzi$ki obec- 
nodci elementdw R9 i IC2 wystany znak 
powraca przez lini$ RxD, czego konsek- 
wencj^ jest uruchomienie programu 
znajduj^cego si$ w pami^ci EEPROM. 
System czeka, jedli modut jest pot^czony 
z portem COM komputera we wczedniej 
opisany sposdb. Wystany przez kontroler 
znak nie wraca przez rezystor R9 na linii 
PDO. W efekcie procesor czeka i umozli- 
wia wprowadzenie do pami^ci kontrole- 
ra programu taduj^cego z komputera 
PC. Program ten powinien miec dtugoSc 
doktadnie 257 bajtdw, wartoSc pierwsze- 
go bajtu powinna wynosic $FF, a warun- 
ki transmisji powinny bye nast^puj^ce: 




ST1 


C2D DC! 
rO 


RSZ KA f. A/O 


Rys. 3. WyitwleUacz jest mocowany nad pfytkq kontrolera 
przy pomocy kotkdw dystansowych. 




1200b/s, 8-N : 1. Marker 
$FF umozliwia odpo- 
wiednie skonfigurowa- 
nie portu szeregowego 
kontrolera. Po skopio- 
waniu 256 + 1 bajtdw kontroler automa- 
tyeznie uruchamia program taduj^cy. 
Zadaniem programu taduj^cego jest 
przekazanie przez port szeregowy pro- 
gramu uzytkowego i zatadowanie go 
do pami^ci EEPROM. Po zakonezeniu 
tych operaeji nast^puje uruchomienie 
programu uzytkowego. Rozmiar tego 
programu jest ograniezony do 512 baj- 
tdw w przypadku wersji A1 procesora 
i do 2048 bajtdw w przypadku wersji E2. 
Linia PA4 jest wykorzystywana podezas 
transmisji do celdw synchronizacji. Dioda 
LED podt^ezona do punktdw LP7, LP8 
na ptytee umozliwia dledzenie procesu 
tadowania programu. Po jego rozpocz§- 
ciu dioda pozostaje wyt^ezona przez 
okoto 1,5s, po czym zostaje wt^ezona 
na czas okoto 2s. Nalezy to interpreto- 
wac jako koniec tadowania programu 
taduj^cego i przejicie przezen kontroli 
nad mikrokontrolerem. Nast^pnie dioda 
jest wt^czana i wyt^czana w nieregularny 
sposdb, co oznaeza transmisji progra- 
mu uzytkownika i tadowanie go do pa- 
miici EEPROM. Jedli odebrany bajt juz 
znajduje si§ w pami^d EEPROM, dioda 
jest wygaszana, dwieci zad, jedli dw bajt 
do tej pamiici jeszcze nie trafit. W ten 
sposdb mozna dledzic proces zapetnia- 
nia pamiici EEPROM mikrokontrolera. 


pieczenstwa zaleca si$ jednak ograni- 
czenie przet^czanych napi^c do 48V. 

Program PRG-1 
(dziesi^tny lieznik sekund) 

Modut funkcjonuje jako lieznik sekund 
(w gdri). Po uruchomieniu na wydwietla- 
czu na krdtko pojawia si$ komunikat 
“Programm PRG-1”, a nast^pnie 
“000.000.000 Sek”. JeSli zliczanie nie zo- 
stanie przerwane, pojemnodc wydwietla- 
cza zostanie przekroczona po osi^gnii- 
ciu liezby “999.999.999 Sek”, co nast^pi 
po uptywie okoto 32 lat. W zastosowaniu 
tym aktywne s^ nast^puj^ce wyprowa- 
dzenia z podanych w tabelach 2 i 3: 
JP2, JP3, JP4, LP7-8 (dioda btyska 
z czistotliwodci^ 1Hz) oraz LP13-14. 

Program PRG-2 

(lieznik dni, godzin i minut) 

W tym przypadku modut dziata jako 
lieznik z krokiem 10s. Pocz^tkowo na 
wydwietlaczu na krdtko pojawia si§ ko- 
munikat “Programm PRG-2”, a nast^p- 
nie “0000T 00S 00M OS” (T - dni, S - go- 
dziny, M - minuty, S - sekundy). Np. 
przed zmian^ odpowiadaj^c^ przejdciu 
z pierwszego na drugi dzien odliczania 
komunikat na wy6wietlaczu jest nast$- 
puj^cy “0001 T 23S 59M 5S”, a po upty- 
wie kolejnych 10 sekund na wydwietla- 
czu pojawia si$ tekst “0002T 00S 00M 
OS”. W zastosowaniu tym aktywne s$ 
nastipuj^ce wyprowadzenia z poda- 
nych w tabelach 2 i 3: JP2, JP3, JP4, 


Przyktady programdw 

Wszystkie omawiane ponizej programy 
znajduje si$ na dyskietce, ktdr^ mozna 
zamdwic w Dziale Obstugi Czytelnikdw 
(kod zamdwienia 976009-1). Tabele 2, 
3 i 4 zawieraj^ konfiguraeje zworek, spo- 
sdb wykorzystania znajduj^cych si$ po 
stronie druku punktdw lutowniezyeh (LP) 
oraz opis kontaktdw zt^cza ST1 . Zestyki 
przekaznikdw maj^ nast^puj^ce paramet- 
ry: 15W i 200V DC. Ze wzgl^ddw bez- 


Tabela 1. Kabel RS232 
- kontakty / sygnaly. 


ST1 

sub-D-25 

sub-D-9 

68HC11 

10 

2 (TxD) 

Q 

X 

CO 

RxD (PDO) 

8 

3 (RxD) 

2 (RxD) 

TxD (PD1) 

6 

5 (CTS) 

8 (CTS) 

I/O (PA4) 

4 (NC) 




2 

7 (GND) 

5 (GND) 

GND 


Pot^c^6 

Pot^c^6 
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WYKAZ ELEMENTOW 

(dotyczy rys. 1 i 2) 

Rezystory 

R1:1MQ (SMA) 

R2, R3: 220Q (SMA) 

R4:1,5kQ (SMD) 

R5, R6, R7: 47kQ (SMD) 

R8: 4,7k£2 (lub 5kQ), potencjometr (SMA) 
R9:10kQ (SMA) 

RIO: IkQ (SMA) 

RN1: 7 x 1 0k Q (matryca rezystorowa SIL) 
RN2: 8 x 47kft (matryca rezystorowa SIL) 
Kondensatory 
C1.C2: 22pF (SMA) 

C3: lOOnF (SMA) 

C4: 22/jF/ 1 OV, tantalowy 
C5: 1 0nF (SMA) 

C6, C7, C8, C9: 1 ,5/iF/1 6V, tantalowe 

Potprzewodniki 

IC1: MC68HC11E2FN (Motorola) 

IC2: MAX232 (szeroka SMA) (Maxim) 

U1: MC34064 (Motorola) 

U2: 78L05 (obudowa 8-koric6wkowa SMA) 

D1: LM336/Z5.0V 

LDE1: czerwona dioda LED 

Rozne 

LCD1: wyswietlacz LCD, 1 wiersz, 16 zna- 
k6w (np. Sharp, LM16155) 

Q1: rezonator kwarc. 8,000MHz, miniaturo- 
wy 

REL1, REL2, REL3: SIL05D (kontaktron 5V 
w obudowie SIL, z diod^ zabezpieczaj^c^) 
T1, T2, T3: miniaturowe przyciski 
Pasywny brz^czyk piezoelektryczny 
ST1: 10-kontaktowe zl^cze boxheader 
4-przewodowy kabel pol^czeniowy RS232, 
z 10-kontaktowym gniazdem IDC i gniaz- 
dem sub-D (25 lub 9 kontaktbw) 
10-kontaktowe gniazdo IDC do termometru 
JP1...JP8: koricbwki zworek (pinheader) 

2 x 8+6 zworek (jumperdw) 
52-konc6wkowa podstawka PLCC pod IC1 
Piytka drukowana (nie jest oferowana przez 
Dziat Obslugi Czytelnikdw) 

Oprogramowanie: dyskietka dost^pna 
w Dziale Obslugi Czytelnikbw, nr zam. 
976009-1 (patrz str. 64) 


LP7-8 (dioda btyska z cz^stotliwosci^ 
0,5Hz) oraz LP13-14. 

Program PRG-3 
(termometr/termostat) 

W tym przypadku modul dziata jako ter- 
mometr/termostat. Pocz^tkowo na wy- 
swietlaczu na krdtko pojawia si$ komuni- 
kat “Programm PRG-3”, a nast^pnie 
“Minimal -50°C”. Mozna teraz uzywaj^c 
przyciskdw T1 i T2 ustawic z^dan^ mini- 
main^ wartosc zakresu temperatury. 
Nacisni^cie przycisku T3 powoduje za- 
pami$tanie tej nastawy. Na wyswietlaczu 
pojawia si$ komunikat “Maximal + 
50°C”. Przy pomocy przyciskdw T1 i T2 
mozna ustawic z^dan^ maksymaln^ 
wartosd zakresu temperatury. Nacisni$- 
cie przycisku T3 powoduje zapami^tanie 
tej nastawy. Program przy kazdym uru- 
chomieniu moduiu z^da podania war- 
tosci temperatury maksymalnej i mini- 
malnej. Jesli nie zachodzi potrzeba zmie- 
niania poprzednio wprowadzonych war- 
tosci, nalezy nie naciskaj^c zadnych 
przyciskdw odczekac okoto 8 sekund - 
program zostanie uruchomiony z nasta- 
wami wartosci granicznych zakresu 
znajduj^cymi si$ w pami^ci EEPROM. 
Rdwnoczesne nacisni^cie przyciskdw 
T 1 /- i T2/+ pozwala na zmian§ nastaw 
zakresu temperatury w trakcie dziaiania 
programu - nast^puje przejscie do pro- 
cedur ustawiaj^cych te wartosci. 
Przei^czanie przekazni- 
kdw odbywa si$ w spo- 
sdb nast^puj^cy: 6 

Zestyki REL1 s^zwiera- 
ne, gdy zmierzona tem- 
peratura jest nizsza od 
zaprogramowanej dol- 
nej wartosci. 

Zestyki REL2 S3 zwiera- 
ne, gdy zmierzona tem- 
peratura lezy pomi^dzy 
zaprogramowanymi war- 
tosciami granicznymi. 

Zestyki REL3 S3 zwiera- 
ne, gdy zmierzona tem- 
peratura jest wyzsza od 
zaprogramowanej gdr- 
nej wartosci. 

Oczywiscie w danym 
momencie zwarte mog3 
bye zestyki tylko jedne- 
go z tych przekaznikdw. 

Dzialanie brz^ezyka: Ge- 
neraeja niskiego tonu, 
gdy zwarte S3 zestyki 
przekaznika REL1 i tonu 
wysokiego, gdy zwarte 
s^ zestyki przekaznika 



Rys. 4. Organizacja potqczenia por- 
tu RS232 komputera PC z 10-kon- 
taktowym gniazdem boxheader zna- 
jdujqcym siq na ptytee kontrolera. 


ST1 


3 


3 

5 


2 


c=P" 


Rys. 5. Uktad mierzqcy temperature 
do wspdtpracyz modutem z zata- 
dowanym programem termometru 
(PRG-3). 

REL3. Generowany dzwi$k jest przery- 
wany i mozna go zablokowac instaluj^c 
zwork$ JP1. 

Zakres mierzonych temperatur rozci^- 
ga si$ od -50 do +98°C, a rozdziel- 
ezose pomiaru wynosi 2°C. Jesli zmie- 
rzona temperatura wykraeza poza ten 
zakres, na wyswietlaczu pojawia si$ ko- 


LM336/Z2, 5 

Kh 

zi 
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NC 
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Rys. 6. Taki uktad do pomiaru temperatury wsp'dtpra- 
cujqcy z modutem LCD i programem PRG-4zapew- 
nia wiqkszq doktadnoid. 
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Tabela 2 . Zworki - funkcje i organizacja* 


Zworka 

Skutek zainstalowania zworki 


Port 

JP1 

Wyl^czony brz^czyk piezoelektryczny 


PE4 

JP2 

Wy^wietiacz wyzerowany po zatrzymaniu przez JP3 
lub LP13 t 14. Jesli JP2 nie jest zainstalowana, ziiczanie 



jest kontynuowane bez zmiany wartoSci 


PE5 

JP3 

Blokada licznika 


PE6 

JP4 

Wzrost szybkosci zliczania (do testdw) 


PE7 

JP5 

Oodanie offsetu (praca jako termometr) 


PCO 

JP6 

Odj^cie offsetu (praca jako termometr) 


PCI 

JP7 



PC2 

JP8 



PC3 

Tabela 3. Kontakty lutownieze - funkcje i organizacja. 

Kontakt 

Funkcja 


Port 

LP1-2 

Kontaktron 1 , zestyki zwarte 


PC6 

LP3-4 

Kontaktron 2, zestyki zwarte 


PC5 

LP5-6 

Kontaktron 3, zestyki zwarte 


PC4 

LP7-8 

Wskaznik LED 


PA6 

LP9-10 

Brz^czyk piezoelektryczny 


PAS 

LP11-12 

Rozszerzenie (pomiar cz^stotliwosci) 


PA7 

LP13-14 

Zatrzymanie licznika, gdy stan wysoki 


PC7 

LP15-16 

Przycisk 1/+ 


PAO 

LP17-18 

Przycisk 2/- 


PA1 

LP19-20 

Przycisk 3/save (zapami^tanie nastawy) 


PA2 

Tabela 4. Kontakty zlqcza ST1 i id i funkcje. 

Kontakt 

Funkcja 

Port 

Uzycie 

10 

Linia RxD z 68HC1 1 pol^czona z TxD komputera PDO 

RS232 

9 

Przetwornik A/C 1 

PEO 

Wej6cie A/C 

8 

Linia TxD z 68HC11 poiqczona z RxD komputera 

PD1 

RS232 

7 

Przetwornik A/C 2 

PEI 

WejScie A/C 

6 

Linia I/O, wykorzystana wraz CTS przez PC do 
synchronizacji 

PA4 

RS232 

5 

Przetwornik A/C 3 

PE2 

Wej£cie A/C 

4 

| Niewykorzystane 



3 

j Przetwornik A/C 4 

PE3 

WejScie A/C 

2 

Masa 

GND 

RS232 i A/C 

1 

+5V (maks. 30mA) 

+5V 

A/C 


munikat “ERROR-50 +50”, ale sterowa- 
me przekaznikbw nadal funkcjonuje 
w oplsany wyzej sposbb. 

JeSli pojawiaj^siQ bl^dy pomlaru b^d^- 
ce wynikiem skohczonej tolerancji uzy- 
tych elementbw, mozna dokonab ko- 
rekty wykorzystuj^c zworke JP5 lub JP6 
(patrz tabela 2). Np. je£li temperatura 
wynosi +22°C, a wySwietlany wynik po- 
mlaru wynosi +26°C, wynik ten mozna 


skorygowac zwieraj^c na moment JP6. 
Wprowadzona poprawka jest umiesz- 
czana w pami^ci EEPROM jako offset 
i zostaje wykorzystana przy kazdym 
uruchamianiu programu. Offset tempe- 
raturowy mie£ci sip w przedziale -12 do 
+ 12°C, a krok offsetu wynosi 2°C. 

W zastosowaniu tym aktywne nast$- 
puj^ce wyprowadzenia z podanych 
w tabelach 2 i 3: JP1 , JP5, JP6, LP7-8 



(dioda bfyska z cz^stotliwoSci^ 0,5Hz) 
LP9-10, LP1 -2, LP3-4, LP5-6, LP15-16, 
LP16-17 oraz LP19-20. 

Uklad pomiarowy przedstawiony na ry - 
sunku 5 wspbtpracuje z kontrolerem za 
poSrednictwem kontaktbw 1,219 zt^- 
cza ST1 . Uklad ten zawiera nast^puja- 
ce podzespoty: zrbdfo pr^du odniesie- 
nia LM334Z, czujnik temperatury 
LM335Z oraz rezystor 680/1%. 

Program PRG-4 
(termometr/termostat) 

Program ten jest zblizony do PRG-3, 
a roznice s^ nast^puj^ce: 

-> Zakres pomiarowy wynosi -50.,. 

..,+99 D C z rozdzielczosci^ 1°C. 

O Offset temperaturowy mieSci si^ 
w przedziale -6... + 6 Q C, a krok offse- 
tu wynosi 1°C. 

Pol^czenia i funkcje zworek s^ takie sa- 
me jak w przypadku programu PRG-3. 
Nieco bardziej zfozony uklad przedsta- 
wiony na rysunku 6 podt^czany jest do 
zl^cza ST1. Uklad ten jest montowany 
na plytce drukowanej przedstawionej 
na rysunku 7. ■ 


! WYKAZ ELEMENT6W 

| (dotyczy ry s. 6 i 7) 

Rezystory 

R11:1,5kfl(SMA) 

R12: 680/1% (SMA) 

Kondensatory 

C11, Cl 2: IOmF/IOV. tantalowe 

PdfprzewodniH 

II : LM334Z 

T1.T2: LM335Z 

Z1: LM336Z2.5 

IC11: ICL7660 (SMA) 
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TOBIE TEZ POTfi 







Podczas gdy niektbrzy producenci wy- 
korzystaii technologic FLASH w mikro- 
kontrolerach, firma Atmel wprowadzila 
na rynek mikrokontroiery kompatybilne 
z rodzinq 8051, wyposazone w we- 
wn^trznq pamicc FLASH PROM. Za- 
wartosd takiej pamicci moze zostac 
skasowana elektronicznie w ciqgu kil- 
ku milisekund, bez potrzeby uzywania 
kasownika UV, a operacjc kasowania 
i programowania mozna powtorzyb 
ponad 1000-krotnie, 

Technologia FLASH umozliwia ogrom- 
oszczcdnobb czasu. Korzysci nie- 
sione przez ni^ nie sq jednak ograni- 
czone tylko do Srodowiska developers- 
kiego - umozliwia ona takze szybkie za- 
programowanie ukladu w warunkach 
procesu produkcji. Znaczna liczba ko- 
lejnych wersji kodu przed usunicciem 
wszystkich blcdbw jest czyms catkowi- 
cie normalnym i technologia FLASH za- 
pewnia wi^kszq elastycznosb procesu 
programowania. Ostatnia wersja kodu 
moze zostab zaiadowana do ukladu 
w ciagu sekund nawet w trakcie proce- 
su produkcji. Uzupelnienie plytki 
o pewne uklady pozwala nawet na pro- 
gramowanie procesora z pamiccia 
FLASH bez koniecznobci wyjmowania 
go z ukladu. JeSli kod znajduj^cy sic 
w procesorze wymaga cz$stych uaktu- 
alnieh - technologia FLASH pozwala na 




ich przeprowadzenie bez jakichkolwiek 
dodatkowych kosztbw materiafowych, 
inaczej niz to jest w przypadku techno- 
logii OTP Wiccej nawet - uklad wykona- 
ny w technologii FLASH bywa cz^sto 
tariszy niz uklad w technologii OTP 
Firma Atmel oferuje szerokq game niik- 
rokontrolerbw FLASH - garbb szczegb- 
fbw na temat najbardziej popularnych 
z nich zawiera tabelka. Uzycie do pro- 
gramowania mikrokontrolerbw FLASH 
Atmela programatora Micro-Pro Pro- 
grammer i srodowiska programowego 
PK51 (Keii) zapewnia bardzo krbtki cyW 
opracowywania programu. 

Programator Micro-Pro przeprowadza 
operaeje kasowania, programowania 
i sprawdzenia w przypadku kontrolera 
89C105 i (1KB) w ci^gu 3 sekund, 
w przypadku 89C52 (8KB) w ci^gu 
10 sekund (czasy dla komputera PC 
DX4-100MHz). Programator ten stano- 
wi bardzo wartoSciowe uzupelnienie 
kazdego zestawu uruchomieniowego 
8051, a ponadto moze sluzyc do 
programowania wielu szeregowych 
i rbwnolegfych pamicci EEPROM 
i pamicci FLASH. Uklady oferowane 
przez firmy Xylinx, Altera i Cypress, 
a takze nowa rodzina 90S firmy Atmel 
zapewne zepchn^-na dalszy plan 
bardzo rozreklamowane mikrokon- 
troiery PIC. 


ptascai 

Kazdy kto tworzyf 
oprogramowanle 
dla wbudowanego 
systemu 8051 zdaje 
sobie sprawf 
z uciqzliwosci tego 
zadania i wynikajq- 
cej zen straty czasu. 
Brak zewnctrznej 
III pamieci 

jjj ROM/RAM miesz- 
czqcej monitor 
i inne narz^dzia 
programowe (debug- 
ger) zmusza do zastoso- 
wania pami^cl EPROM. 
Jesli nie dysponuje sic 
emulatorem EPROM* 
opracowywanie pro- 
gramu utrudnia ko- 
nieeznose kasowania 
zawartosci pamicci 
przed wprowadzeniem 
do niej kolejnej wersji 
programu. Czekanie 
nawet dwadziescia mi- 
nut tylko po to, by prze- 
konac sic ze kolejna 
wersja programu rm 
dziala, jest bardzo nie-; 

mile. Mikrokontroiery 
FLASH stanowiq rozwiq- 
zanie tego problemu, 
Patrick Gale, Equinox 
Technologies 
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Dlaczego jfzyk C ? 

Wzrastaj^ca liczba programistow re- 
zygnuje z programowania w asemble- 
rze na rzecz j^zyka C. S 3 dwie przyczy- 
ny tego stanu rzeczy: po pjerwsze, pro- 
ces uruchamiania programu napisane- 
go w jezyku C jest znacznie krdtszy niz 
programu napisanego w asembierze; 
po drugie, w ostatnich latach nast^pita 
ogromna poprawa jakodci kompilato- 
rdw C do mikrokontrolerow. 

W przypadku kontrolerdw 8051 kompi- 
lator C51 firmy Keil umozliwia napisanie 
programu w C o efektywnodci i szyb- 
kodci zblizonych do osi^ganych przez 
program asemblerowy. Kompilator ten 
nie jest zmodyfikowan^ wersjq standar- 
du - zostat specjalnie opracowany, by 
zapewnic generacje zwartego i szybkie- 
go kodu mikroprocesora 8051 . Rozsze- 
rzenia kompilatora zonentowane naten 
konkretny procesor pozwalaj^ na petny 
dost^p do jego mozliwoSci sprz^to- 
wych - programista moze adresowab 
poprzez nazw$ rdzne elementy peryfe- 
ryjne i rejestry specjalne tego proceso- 
ra, nie uciekajqc si$ do abstrakcyjnie 
brzmi^cych adresow. 

Zestaw narz^dzi programowych PK51- 
2 K umozliwia tworzenie w j^zyku 
C i w asembierze moduiowych progra- 
mdw dla roznych mikrokontrolerow po- 
chodnych 8051. Wprowadza ograni- 
czenie wielkodci kodu do 2 K, co jest 
bardzo dobrze dostosowane do mozli- 
wo$ci AT89C2051 i AT89C1051 firmy 
AtmeL w przypadku ktorych pojemnos- 
ci pami^ci FLASH wynosz^ odpowied- 
nio 2 K i IK. 

PK51-2K jest takze doskonatym narz^- 
dziem do oceny mozliwoSci wykorzys- 
tania innych pochodnych rodziny 8051 f 
wyposazonych w wi^ksze pami^ci, jak 
np. mikrokontrolery 8xC51, 8xC52, 537 


firmy Siemens oraz 320/520 firmy Dallas. 
PK51-2K pozwala nawet na testowanie 
programu poza doceiowym ukladem. 
Dzieki wbudowanemu symulatorowi 
i debuggerowi dScope-51 PK51-2K sy- 
muluje docefowy mikrokontroler. DSco- 
pe-51 umozliwia prace krokowq, kont- 
role rejestrdw, zmiennych i urz^dzeh 
peryferyjnych, ustawianie putapek i sy- 
mulacje sygnatdw zewn^trznych * za- 
pewnia pefn^ emulacje mikrokontrolera. 
Dostepna jest takze wersja PK51 
z ograniczeniem rozmiaru generowane- 
go kodu do 8 K oraz wersja bez tego 
ograniczenia. 

Inny problem, na ktory cz^sto napotyka 


developer systemu z mikrokontrolerem 
lezy w tym, ze na pierwszym etapie op- 
racowywania oprogramowania rozwi^- 
zanie sprz^towe uktadu nie jest do kori- 
ca okreslone (niekiedy nawet prace 
nad hardware em nie S 3 jeszcze rozpo- 
cz^tel). Stanowi to szczegoln^ trud- 
no$b dla programistdw maj^cych nie* 
wielkie doswiadczenie w programowa- 
niu mikrokontrolera, ktdry ma byb za- 
stosowany. Dost^p do softwareowego 
emulatora tego mikrokontrolera jest 
w takiej sytuacji bardzo cenny - pozwa- 
la na przeanalizowanie pewnych roz- 
wi^zan programowych, umozliwiaj^c 
jednoczesnie zapoznanie si$ z architek- 
tur^ mikrokontrolera 
j dziataniem jego we- 
wn^trznych urz^dzeh pe- 
ryferyjnych. Odgrywaj^- 
cy ro!$ “evaluation 
board” program PK51 
moze w znacznym stop- 
niu ograniczyb czas 
uczenia si$ programisty, 
a zarazem koszty opra- 
cowania programu. ■ 



B9C51 

B9C52 

B9C55 

B9SB252 

B9S53 

B9C2051 

B9C1051 

Famine programu FLASH 

4KB 

8KB 

20KB 

8KB 

12KB 

2KB 

1KB 

Pam i $6 RAM 

128B 

256B 

256B 

256B 

256B 

128B 

64B 

Pami^d EEPROM 

- 

- 

- 

2KB 

- 

- 

- 

Prog ram owanie w systemie 

- 

- 

- 

TAK 

TAK 

- 

- 

Wyprowadzenia we/wy 

32 

32 

32 

32 

32 

15 

15 

16-bitowe liezniki/timery 

2 

3 

3 

2 

3 

2 

1 

Timer Watchdog 

- 

- 

- 

TAK 

TAK 

- 

- 

Zrddla przerwah 

6 

8 

8 

9 

9 

6 

3 

Szeregowy UART (pelny dupleks) 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

- 

Interfejs SPI 

- 

- 

- 

TAK 

TAK 

- 

- 

Komparator analogowy 

- 

- 

- 

- 

TAK 

TAK 

TAK 

Wskazniki danych 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

Liczba wyprowadzeh (DIL) * 

40 

40 

40 

40 

40 

20 

20 


r Podzespoty niskonapi^ciowe (LV) takze w obudowach 40-wyprowadzeniowych. 
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Nie jest dzietem przypadku, ze uktad 
przedstawiony na rysunku 1 wyraznie 
przypomina miniprogramator uktadbw 
PIC, opisany w tym samym dodatku. 
Jest tak dlatego, ze oba uktady s^ ste- 
rowane przez to samo oprogramowanie 
PIP02, ktbrego menu “Select device'’ 
(wybierz uktad) obejmuje szeroki wach- 
larz pami^ci EEPROM zgodnych ze 
standardem PC (w szczegblnoSci ukta- 
dy z serii 24Cxx). 

Nalezy tu podkreslic, ze aktualna wers- 
ja programu PIP02 ma charakter tym- 
czasowy i ze przyszte jego wersje zo- 
stan^ prawdopodobnie rozszerzone 
o mozfiwodb wspofpracy z innymi rodzi- 
nami uktadow pami^cL Pozostawiono 
nawet odpowiednie miejsce w menu! 
Podobnie jak mikrokontrolery PIC, pa- 
mi^ci zgodne ze standardem PC wspot- 
pracuj^ z kontrolerem za podrednict- 
wem linii danych (SDA) i linii zegara 
(SCL), nie wymagaj^c przy tym napi$- 
cia przekraczaj^cego 5V. W zwi^zku 
z tym sztywne ograniczenia narzucone 
na port RS232 w artykuie dotycz^cym 
programatora PIC nie dotycz^ uktadu 
prezentowanego w niniejszym tekScie. 
Dzi^ki zastosowaniu stabilizatora napi$- 
cla 7805 oraz dwoch diod Zenera o na- 
pi$ciu 4,7V na zadnym z wyprowadzen 
uktadu nie moze pojawic si$ napi^cie 
ujemne ani napi^cie przekraczaj^ce 5V, 
nawet w przypadku wspbtpracy z por- 
tem szeregowym wykorzystuj^cym 
- zgodnie z tym standardem - napi^cia 
+ 1 2V i -12 V. 

Aby unikn^c konsekwencji obecnosci 
tadunkow eiektrostatycznych, nie nale- 


zy wktadac ani wyjmowac pami^ci EEP- 
BOM z programatora, jesti ten nie jest 
pot^czony z komputerem PC, Przed 
uruchomieniem programu lub wykona- 
niem operacji odczytu nalezy pot^czyc 
programator i komputer, po zakoncze- 
niu zas - rozt^czyc. 

Sprawy konstrukcyjne 

Miniprogramator pami^ci EEPROM mon- 
towany jest na ptytce o takich samych 
wymiarach jak programator kontrolerbw 
PIC. Schemat rozmieszczenia elemen- 
tbw widab na rysunku 2. Uktad zawiera 
mniej elementow niz programator PIC. 
Obie ptytki s^ podt^czane do komputera 
PC za podrednictwem zt^cz sub-D. 
Podobnie jak w przypadku ptytki pro- 
gramatora PIC zaleca si$ uzycie pod- 
stawki precyzyjnej, nie za£ podstawki 
typu ZIF (trudnej do zdobycia w wersji 
8-koncowkowej i stosunkowo drogiej). 

Wykorzystanie uktadu 

Bez wzgl^du na to, czy pracujemy 
z kontroleramj PIC, czy pami^ciami 
EEPROM, program PIP02 jest urucha- 
miany w ten sam sposbb. W menu “Se- 
lect” nalezy uruchomic opcje “Device” 
i wybrad typ uktadu, PIC lub EEPROM, 
ktdry nalezy zaprogramowad lub ktbre- 
go zawartoSb nalezy odczytac. 

Dzi^ki wbudowanemu zbiorowi inicjuj^- 
cemu, program PIP02 przy kazdym uru- 
chomieniu dysponuje informal 
o ostatnio obstugiwanym elemencie. 
W zwi^zku z tym korzystne jest przeko- 


Rownolegle ze stalynrv 
rozwojem mozliwosci 
zastosowan szerego- 
wych pami^ci EEPROM? 
narasta wsrod elektroni- 
kow i hobbystow po- 
trzeba dokonywanla 
odczytu, modyfikowa- 
nia i kopiowanlq 
zawartosci tych tanich 
i tatwo dost^pnych 
podzespofdw. 

Patrick Gueulle 
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K1 


O- 2 


7 RTS 


D1 

1N4148 


IC1 


3 TxD 
8 CTS 


4 DTR 


5 GND 


78L05 

t> ♦ 


Cl 


22|i 


I 


MOOn 


R2 

flOk 





972015 - 11 


Rys. 1 . Schemat elektryczny uktadu programatora 
szeregowych minipamiqci EEPROM bardzo przypo - 
mlna schemat programatora kontrolerdw PIC , a/e 
/esf n/eco prostszy. > 
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piowanie programu do dwdch rdznych 
katalogdw na dysku, z ktdrych jeden b$- 
dzie przeznaczony do pracy z uktadami 
PIC, drugi zad - do pracy z pami^ciami 
EEPROM. Eliminuje to takze ryzyko po- 
mytki przy podawanlu nazwy zbioru pro- 
gramuj^cego - moze zdarzyc si$, ze dwa 
rdzne zbiory otrzymaj^ t$ sam 3 nazw$, 
a w chwili obecnej uktady PIC i EEPROM 
wykorzystywane bardzo cz^sto. 
Podczas odczytu oraz programowania 
zawartodc pami^ci jest przekazywana 
w postaci zbioru w kodzie Intel-hex. 
Wiele dyskietek demonstracyjnych dla 
profesjonalnych programatordw zawie- 
ra programy umozliwiaj^ce konwersje 
tych danych do innego formatu, nawet 


bez dost^pu do uktadu. 
Jako przyktad moze po- 
stuzyc oprogramowanie 
oferowane przez firm$ 
MQP Electronics Ltd. 
(Park Road Centre, Mal- 
mesbury SN1 6 OBX, 
Wielka Brytania, tel. 
01666 825666, fax 

825141, e-mail 100447. 
1124@compuserve. 
com), ktdry zawiera 
shareware’ow^ wersje 
doskonatego edytora 
PDED. Inaczej nizto jest 
w przypadku kontrole- 
rdw PIC, program nie 
ma dost^pu do pami^ci 
w trybie blokowym. Ta 
niedoskonatodc, wyni- 
kaj^ca z faktu, ze pa- 
rried EEPROM hie S 3 
technologicznie projek- 
towane z mydl 3 o bloko- 
wym kasowaniu, moze 
zostac wyeliminowana 
przez wczedniejsze przygotowanie 
pewnej liczby pustych zbiordw HEX, 
ktdrych pojemnodc odpowiada pojem- 
nodci pami^ci. Moznatego dokonac al- 
bo przez odczyt niezaprogramowanej 
pami^ci, albo korzystaj 3 C z edytora. Ka- 
sowanie pami^ci EEPROM odbywa si§ 
wtedy przez wprowadzenie do niej pus- 
tego zbioru HEX o odpowiedniej dla tej 
pami^ci wielkodci. 

Takze do kart z chipami! 

Wobec faktu ze pewne “nieinteligentne” 
typy kart S 3 po prostu szeregowymi pa- 
mi^ciami EEPROM umieszczonymi 
w specjalnej "obudowie”, nie zdziwi si§ 


nikt, ze prezentowany programator mo- 
ze stuzyc do odczytu zawartodci i pro- 
gramowania takich kart. Problem spro- 
wadza si§ do odpowiedniego dopaso- 
wania wyprowadzen. Produkowane 
przez firm§ Philips karty serii D2000 
(256 bajtdw) oraz serii D4000 (512 baj- 
tdw) mog 3 bye podt3Czone do progra- 
matora przy pomocy czterech przewo- 
ddw wyprowadzonych ze standardo- 
wego czytnika kart. Oto sposdb pot 3 - 
czenia: 

Vss - ISO 5 
Vcc - ISO 1 
SCL- ISO 3 
SDA - ISO 7 

W menu “Select device” nalezy po 
prostu wybrac uktad 24C02 w przypad- 
ku karty D2000, zad w przypadku karty 
D4000 - uktad 24C04! ■ 


R/s. 2. Rozmleszczenle e/e- 
2 mentdw na ptytee programa- 
tora . 



Uwaga: Czytelnicy nie dysponujqcy 
dost$pem do Internetu mogq otrzy- 
mac program PIP02 za posrednict- 
wem Dziafu Obsfugi Czytelnikow 
(kod zamowienia 976007-tj. Ceny 
i szczegoty dotyczqce skfadania za- 
mowieh podane S 3 na str. 63 i 64. 



[ an 



PHILIPS 1 
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Mikroprocesory 


DEKODER DTMF STEROWANY 


PRZEZ KOMPUTER PC 



Przypomnienie 

Wybieranie DTMF (dwutonowe wielo- 
cz^stotliwosciowe) z ogromnym powo- 
dzeniem zast^puje starsze wybieranie 
przy pomocy tarczy numerowej, stoso- 
wane w systemach telefonii impulsowej. 
DTMF posiada szereg zalet w porbwna- 
niu z wybieraniem impulsowym, w tym 
takze szybszy dost§p do wywotywane- 
go numeru. W systemie DTMF kazda 
cyfra kodowana jest przy pomocy 
dwbch cz^stotliwosci akustycznych, 
transmitowanych w parze. Stosowane 
na catym swiecie wartosci tych cz^stot- 
liwosci przedstawiamy na rysunku 1. 


Rys. 1 . Zwiqzki miqdzy cz$s- 
1 toMwotciamf DTMF I cyfra- 
ml/znakaml. 


Wysoki 

Niski 

1209 

1336 

1477 

1633 

697 

1 

2 

3 

A 

770 

4 

5 

6 

B 

852 

7 

8 

9 

c 

941 

* 

0 

# 

D 


Para zawiera jedn^ z cz^stotliwosci nis- 
kich (697Hz, 770Hz, 852Hz i 941 Hz) 
i jedn^ z cz^stotliwosci wysokich 
(1209Hz, 1336Hz, 1477Hz i 1633Hz). 
Wypadkowa liczba dost^pnych kombi- 
nacji wynosi 16, co przekracza liczb§ 
niezb$dn$ z punktu widzenia prostej 
10-cyfrowej klawiatury. 

System uzupeiniono o klawisze # i *, 
ktbre znalaziy zastosowanie w wielu 
wspbtczesnych systemach telefonicz- 
nych. Na najprostszych klawiaturach 
(ktbre nie generuj^ tonu 1633Hz) nie s^ 
dost^pne kody oznaczone literami A, B, 
C i D, ktbre jak dot^d s^ wykorzystywa- 
ne w niewielkim stopniu. Oczywiscie na 
rynku pojawiio si$ wiele ukiadbw do ge- 
neracji i detekcji sygnatbw DTMF 
Najbardziej znanymi producentami de- 
koderbw DTMF s^ firmy Mitel, Teltone, 

1 Silicon Systems. Produkowany przez 
t^ ostatni^ uktad SSI75T202 jest sze- 
roko rozpowszechniony, czasami pod 
starszym oznaczeniem SSI202. Kompa- 
tybilne z nim ukiady s^ dost^pne z in- 
nych zrbdet, np RCA/Harris (CD22202). 
Wyposazony w czterobitow^ szyn§ da- 
nych uktad SSI202 stosuje do sygnali- 
zacji rozpoznanych kodbw konwencje 
przedstawion^ na rysunku 2 . Uktad po- 
winien pracowab w trybie heksadecy- 
malnym, co wymaga podania wysokie- 
go stanu logicznego na wyprowadzenie 

2 uktadu. 

Na wyjsciu DV (Data Valid) po zdeteko- 


Wi^kszosc naszych Czy- 
telnikow zdaje sobie 
sprawq z tego, ze syg- 
naly wybierania DTMF 
sq kombinacjami 
dwoch czqstotliwosci, 
ktore mozna nagrac 
poslugujqc si§ np. ta- 
nim magnetofonem ka- 
setowym. Odtworzenie 
tych tonow i zastosowa- 
nie odpowiedniego de- 
kodera powinno za- 
owocowac zdekodo- 
waniem wybranych. 
cyfr. Wykorzystanie 
komputera PC do wizu- 
alizacji umozliwia ogra- 
niczenie ukladow elekt- 
ronicznych dekodera 
DTMF do minimum. 

Patrick Gueulle 
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Rys. 2. Stany wyj&6 dekodera 
2 SSI202 odpowladajqce po- 
szczegdlnym kodom DTMF. 
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1 
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0 

9 

1 
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0 

1 

0 

1 

0 
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1 

0 

1 

1 

# 

1 

1 

0 

0 
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1 

1 ‘ 

0 

1 
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1 

1 

1 

0 

C 

1 

1 

1 

! 1 

D 

0 

,0 

0 
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waniu poprawnego kodu DTMF poja- 
wia si$ stan wysoki i trwa przez caiy 
czas obecnosci sygnatu DTMF (100ms 
lub dtuzej). 

Budowa dekodera 

Bytoby bardzo trudno zaproponowac 
prostsze rozwi^zanie niz przestawione 
na rysunku 3. Powszechnie dost^pny 
rezonator kwarcowy 3,579MHz oraz re- 
zystor s^ jedynymi elementami zewn^t- 
rznymi, ktorych wymaga uktad dekode- 
ra. Dodane zostaty takze: kondensator 
odsprz^gaj^cy zasilanie 5V oraz wej- 
sciowy kondensator sprz^gaj^cy. Ten 
ostatni jest prawdopodobnie zb$dny 
wobec faktu, ze uktad SSI202 zawiera 
juz taki kondensator, ale zapewni do- 
datkow^ ochron$ przed napi^ciami sta- 
tymi, ktore przypadkiem mog^ zostac 
podane na wejscie uktadu. 
Komunikacj§ z komputerem PC zapew- 
nla pi$c linii dost^pnych w kazdym por- 
cie rownolegtym: ACK, BUSY, PAPER 
END, ERROR i SELECT 
Napi^cie zasilania 5V mozna doprowa- 
dzic z koncowki 1 15-kontaktowego 
portu joysticka. Uktad najprosciej jest 
zbudowac uzywaj^c ptytki drukowanej, 
ktorej schemat rozmieszczenia elemen- 
tow znajduje si$ na rysunku 4. 

Kabel t^cz^cy ptytk$ z komputerem nie 
powinien bye dtuzszy niz 50cm. Na 
szcz^scie ekranowany kabel wejsciowy 


dekodera moze miec znaeznie wi^ksz^ 
dtugosc. 

Dekoder bez dodatkowego wzmacnia- 
cza b^dz ttumika dziata poprawnie 
w zakresie poziomow wejsciowych 
30dB. W zwi^zku z tym poziom sygna- 
tu na wyjsciu stuchawkowym przy nor- 
malnej nastawie potencjometru gtos- 
nosci doskonale nadaje si$ do wystero- 
wania dekodera. Magnetofon kasetowy 
powinien bye dose przyzwoitej jakosci, 
poniewaz niestabilnosc pr^dkosci prze- 
suwu przekraczaj^ca 2% jest niedo- 
puszczalna ze wzgl^du na wymagania 
doktadnosci przekazywania cz^stotli- 
wosci tonow. Takze poziomy niskiego 
i wysokiego tonu nie powinny roznic si$ 
wi$cej niz o 10dB. Jesli magnetofon 
jest wyposazony w regulacje tonow nis- 
kich i wysokich, nalezy je ustawic w po- 
tozeniu neutralnym. Zaleca si$ przepro- 
wadzanie nagran uzywaj^c sprz^zenia 
magnetyeznego lub elektryeznego. Nie 
nalezy spodziewac si$ dobrych rezulta- 
tow nagrywaj^c z uzyeiem mikrofonu 
dzwi^k pochodz^cy z gtosnika przenos- 
nego aparatu telefonicznego, mimo ze 
uktad SSI202 pracuje niezle nawet wte- 
dy, gdy na sygnat dekodowany natozo- 
ny jest gtos ludzki. 
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Rys . 4. Rozmieszczenle elementdw 
na ptytee. 


Oprogramowanie 

Prosty program dekoduj^cy napisany 
w GW-BASIC-u przedstawia rysunek 5. 
Program ten wspotpracuje z dekode- 
rem podt^ezonym do portu LPT2. Jesli 
chcemy wykorzystywac port LPT1, na- 
lezy dokonac zmiany adresu z 279 na 
379 w wierszu 30 programu. 

Program w sposob ci^gty nadzoruje stan 
wyjscia DV dekodera. Znak odpowiada- 
j^cy stanom czterech linii danych jest od- 
czytywany i wyprowadzany na ekran po 
wyst^pieniu zbocza narastaj^cego syg- 
natu DV. Przeci^tnie szybki komputer 
PC jest wi$c w stanie sledzic najszyb- 
sze automatyezne systemy wybierania. 
Program powraca do linii 30 po uptywie 
dwoch sekund od pojawienia si§ ostat- 
niego kodu DTMF W wi^kszosci przy- 
padkow odpowiada to zakonezeniu 



Rys. 3. Elektronika urzqdzenia jest 
ogranlczona do dekodera I zewnqt- 
rznego rezonatora kwarcowego. 


procesu odbierania wywotania. 
Doswiadczeni programed b$d 3 mogli 
zmodyfikowac program tak, by dekodo- 
wane numery mogty zostac wydrukowa- 
ne lub zapisane w zbiorze dyskowym. 
Jesli dekodowanie jest przeprowadza- 
ne w czasie rzeczywistym, tj. dekoder 
jest podt^ezony bezposrednio do linii 
telefonicznej, bez posrednictwa kasety 
magnetyeznej, mozna nawet uzupetnic 
zdekodowane dane o biez^c^ dat$ 
i czas. Najtatwiej jest to zrealizowac ko- 
rzystaj^c z zarezerwowanych zmien- 
nych w BASIC-u DATES i TIMES. ■ 


10 REM DECQTMF . BAS 4PE 

20 CLS :KEY OFF 

30*I=INEM&H279) ' decoder on LPT2: 

40 IF (I AND 128) -128 THEM 30 
50 C*0 

60 IF (I AND 8) =8 THEN C=C+1 

70 IF (I A1JD 16) -16 THEN C=C + 2 

80 IF (I AND 32) =32 THEN C=C+4 

90 IF (I AND 64) =64 THEN C=C+8 

100 IF C = ll THEM PRINT" * * ; :GOTO 180 

110 IF C = 12 THEN PRINT" 1? ’ ; :GOTO 180 

120 IF C=13 THEM PRINT" A * ; :GOTO 180 

130 IF C=14 THEN PRINT" E * ; :GOTO 180 

140 IF C-15 THEN PRINT" C ’ ; : GOTO 180 

150 IF C=0 THEN PRINT’ D " ;:GOTO 180 
160 IF C=10 THEN PRINT" 0; :GOTO 180 
170 PRINT C; 

180 I=IN?(ficH279) ' &H379 for LPT1 : 

190 IF (I AND 128) =0 THEN 180 

200 T= TIMER 

210 I~ INP (&H27S ) 

220 IF (TIMER-T) >5 THEN 

PRINT: PRINT: GOTO 30 

230 IF (I AND 128) = 128 THEN 210 

240 GOTO 50 

250 REM (c) 1996 Patrick GUEULLE 

Rys. 5. Ten nlewlelkl program napi- 
sany w GW-BASIC-u monitoruje 
stan wyj&cia DV dekodera I wypro- 
wadza odebrany znak na ekran 
komputera. 
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MI^DZYNARODOWY 

KONKURS 

MIKROPROCESOROWY 


Wybierzcie mikroprocesor i utworzcie dla niego cieka- 
we zastosowanie software* owe albo hardware’owe! Wy - 
grajcie jednq ze swietnych nagrod , ufundowanych przez 
naszych sponsor 6 w ! 

Mikroprocesory i mikrosterowniki zaliczaj^ si? do tych przedmiotow, ktorymi nasi Czy- 
telnicy interesuj^ si? najbardziej. Dlatego zapraszamy kazdego, kto zajmuje si? mik- 
roprocesorami i mikrosterownikami do przystania do nas swego software’u albo har- 
dwares i w ten sposob do wzi?cia udzialu w naszym Konkursie, ktory niniejszym ofi- 
cjalnie ogtaszamy za otwarty. Mamy szerokie zainteresowania. Z rownym zaciekawie- 
niem oczekujemy na programy w postaci debuggerow, asembierow, symulatorow, ]ak 
i na praktyczne hardware’owe zastosowania popularnych plytek z procesorami. 
Wszystkie wygrywaj^ce zgtoszenia zostan^ opublikowane na ptycie CD-ROM. 


Ukfady z mikroprocesorami i mikroste- 
rownikami Sc| popularne nie tylko w na- 
szym magazynie - wielka liczba urz^dzen 
i programow oferowana jest przez ogta- 
szaj^ce si? na naszych tamach firmy oraz 
przez innych producentow. Dost?pna 
jest mnogobb gotowych ptytek z uktada- 
mi, kiorych podstawowym sktadnikiem 
jest BASIC Stamp, PIC, 87C513, 
68HC11, Z180 albo TMS370 - wymienia- 
j^c tylko niektdre z listy wszystkich do- 
st?pnych na rynku. Pfytki te uzywane s^ 
nie tylko do zastosowah edukacyjnych 
czy do eksperymentow - ich przeznacze- 
niem jest rola podstawowych elementdw 
steruj^cych w konkretnych zastosowa- 
niach. Elektor Elektronik takze dotozyt 
swoje trzy grosze do tematu uktadbw 
sterowanych procesorem (8032/52, 
80C552, 80C535, PIC, PLC, 68HC11, 
80C537) i wspart je kilkoma kursami pro- 
gramowania. Przypuszczamy, ze po- 
wstata olbrzymia liczba uzytecznych i in- 
teresuj^cych programow oraz urz^dzen, 
w ktorych mikrosterownik gra giown^ ro- 


1$. Jezeli nasi Czytelnicy maj^ w tej dzie- 
dzinie osi^gni^cia, ktore mogtyby zainte- 
resowab innych Czytelnikdw, zawiadom- 
cie nas o tym i wezcie udziat w Konkur- 
sie, Mozecie wygrab wspaniat^ nagrod?! 

Czego oczekujemy? 

Nasz Konkurs poswj?cony jest mlkroste- 
rownikom i mikroprocesorom, dla ktb- 
rych powstaty programy i/albo urz^dze- 
nia. Ktadziemy nacisk na oryginalnosc 
i praktyczn^ realizacj?. Nie stawiamy 
specjalnych wymagan co do urz^dzen 
(hardware' u). Mozecie korzystac z goto- 
wych, handlowych ptytek opublikowa- 
nych przez Elektora albo z ptytek zapro- 
jektowanych i wykonanych samodzlel- 
nie. Pod wzgl?dem oprogramowania in- 
teresuj^ nas nie tylko programy wykony- 
wane przez procesor, tecz takze wspot- 
pracuj^cez nimi programy dla kompute- 
row, jezeli s^ stosowane. Kilka przykta- 
dow: samodzielna ptytka z mikroproce- 
sorem steruj^ca domowym systemem 


ogrzewania; program emulacyjny, ktbry 
ii zast?puje” konkretny typ procesora na 
pfytce; program symulacyjny na PC na- 
bladuj^cy funkcjonowanle kompletnej 
ptytki z procesorem; asembler albo de- 
bugger (w ostatnich trzech przypadkach 
hardware nie jest potrzebny). Gdy w gr? 
wchodzi hardware, jego sktadniki powin- 
ny byb tatwo dost?pne (uprzejmie prosi- 
my, zadnych egzotycznych typbw). Pro- 
gramy powinny pracowab na kompute- 
rze PC w systemie operacyjnym DOS al- 
bo w systemie Windows. 

Wszystkie zgtoszenia zostan^ ocenione 
przez jury sktadaj^ce si? z cztonkbw 
mi?dzynarodowego zespotu wydawni- 
czego I konstrukcyjnego, ktbrzy spo- 
dziewaj^ si? zalewu Waszych prac. 
Schematy ideowe, dokumentacj? i pro- 
gramy prosimy przysytab na adres: 
Elektor Electronics (Publishing) 

1997 Microprocessor Contest 
P.O.Box 1414 
Dorchester DT2 8YH 
England 
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W tym roku przyjmowanie zgloszen 
kohczymy w dniu 15 wrze£nia 1997. 
Prosimy nie przysytab zbudowanych 
prototypow ani zadnego innego hard- 
wares. Jezeli okaze si$ to konieczne, 
jury poprosi uczestnikow o przyslanie 
urz^dzeh. 

Ogolne zasady 

/ Do Konkursu kwaiifikuj^ si$ tylko 
zgtoszenia otrzymane drog^ pocz- 
tow^ najpozniej w dniu 15 wrze$- 
nia 

/ Hardware i software oceniane 
przede wszystkim na podstawie ich 
oryginalnoSci, wyglqdu zewn^trzne- 
go, jakoSci technicznej, fatwoSci po- 
sfugiwania si$ nimi i uzytecznobci. 

/ Jury skiada si$ z cztonkow zespolu 
konstrukcyjnego oraz mi^dzynaro- 
dowego zespotu redakcyjnego 
Elektor Electronics. Werdykty t de- 
cyzje jury ostateczne i nie podle- 
gaj^ dyskusji, sporom ani wymianie 
korespondencji. 

/ Przez sam fakt przyst^pienia do 
Konkursu jego uczestnik/uczest- 
niczka deklaruje, ze jest prawovyi- 
tym autorem softwares i/lub hard- 
wares. W przypadku otrzymania 
nagrody uczestnik/uczestniczka wy- 
raza zgod^ na przekazanie wszyst- 
kich praw publikacji, bez ograni- 
czen, do Segment b.v., Beek (L), 
Holandia. 

/ Konkurs jest otwarty dla wszystkich 
z wyjqtkiem pracownikbw Segment 
b.v. albo ich krewnych. 

Reguty konkursu 

Hardware 

Opisy hardwares powinny zawierab 
peine schematy elektryczne i uktad 
sclezek piytki drukowanej na papierze 
oraz na dyskietce. Jezeli istnieje foto- 
grafia prototypu, prosimy o przyslanie 
jej. Do budowy urzqdzenia powinny zo- 
stab uzyte ogblnie dost^pne etementy. 

Software 

Caty software procesora powinien za- 
wierab piik (lub pliki) kodow zrodtowych 
i plik kodu Intel-hex na dyskietce. Jeze- 
li plik kodu zr6dtowego nie jest zbyt du- 
zy, powinien zostab dotqczony jego wy- 
druk na papierze. 

Jezeli przysyfacie software wykonywa- 
ny na PC, program ten powinien funk- 
cjonowab samodzielnie, to znaczy bez 
korzystania z programbw dost^pnych 
w handlu. Warunek ten nie odnosi si$ 


do programbw w j^zykach GW-BASiC 
i Q-BASIC. Powinny byb doi^czone mo- 
duty run-time Qe£li s^ uzywane). 
Programy powinny bye przeznaczone 
dla komputera PC kompatybilnego 
z IBM, pracuj^cego w systemie opera- 
cyjnym DOS 5.0 albo pbzniejszym, lub 
w systemie Windows (3.1 ,3.11 lub 95). 
Minimalne wymagania dla systemu: 
procesor 486, 4MB RAM, karta VGA 
256 koiorow. 

Warunki dostarezania zgtoszeri 

Wszystkie schematy uktadbw i rysunki 
ptytek drukowanych, jak rbwnlez towa- 
rzyszqcy im software powinny by b do- 
starezone na papierze oraz na dyskiet- 
ce (3,5 cala, format MS-DOS). Prosimy 
uzywac dobrze znanych programbw 
i formatow plikbw dla schematbw oraz 
rysunkbw Sciezek, a takze nie zapo- 
mnieb o dof^czeniu niezb^dnych pli- 
kbw bibliotecznych. Jezeli jest to moz- 
liwe, prosimy dostarezyb obydwa pliki 
w formacie bitowym (BMP TIF albo 
GIF), co umoziiwi obejrzenie plikbw 
Czytelnikom, ktbrzy nie uzywaj^ kon- 
kretnych programbw. 

Wszystkie przysylane do nas dyskietki 
powinny byb sprawdzone pod kqtem 
obecnobci wirusow przy uzyciu aktual- 
nej wersji programu antywirusowego. 
Opis softwares i hardwares powinien 
obejmowab ponizsze (na papierze lub 
na dyskietce): 

/ tytut projektu/softwareS 
/ nazwisko autora 
/ krotki opis funkejonowania hardwa- 
res i softwares (maksymalnie 10 ii- 


nii tekstu) 

/ software uzyty do napisania albo 
kompilacjl programu 
/ lista wszystkich plikbw na dyskiet- 
ce/dyskietkach 

/ obwiadezenie o prawach autorskich, 
zawieraj^ce nazwisko autora (np. 
© Jan Kowalski, 1997). Nazwisko 
powinno takze ukazac si$ na chwil^ 
w trakeie uruchamiania programu. 

Opis programu 

Poniewaz liezni Czytelnicy b^d^ zainte- 
resowani funkejonowaniem uktadu 
i wspbtpracuj^cego z nim softwares, 
prosimy o dof^czenie kodu 2rbdlowego 
z wystarezaj^eym komentarzem. Dla 
softwares przeznaczonego do pracy 
na PC wystarczaj^ce b^dzie zamiesz- 
czenie pliku tekstowego, wyja^niajqce- 
go funkcjonQwanie programu, 

J^zyk 

Wszystkie pliki kodu zrodtowego, doku- 
mentaeja, menu ekranowe i inne komu- 
nikaty (wt^eznie z wySwietianymi na 
LCD) powinny by b w j^zyku angielskim. 

Publikacja 

Lista wszystkich zwyci^zcow tegorocz- 
nego Konkursu zostanie opublikowana 
w numerze 1/98 Elektora. Pewna liezba 
zwyci^skich programow/projektbw, wy- 
branych przez jury, zostanie opubliko- 
wana w kolejnych wydaniach. Wszyst- 
kie zwyci^skie programy, schematy, 
software, itd., b^dq zgromadzone na 
ptycie CD-ROM, kt6ra zostanie opubli- 
kowana na pocz^tku 1988 roku. 


Zaznaczci* t« pankty dla sprawdzenia 
post^pci pracy przad wysfaniam projakta: 

□ M6j software/projekt jest zgodny z regutami konkursu 

□ Wszystkie pliki s$ nieskompresowane i zapisane na dyskietce 3,5 cala 

□ Wszystkie pliki s^ wolne od wirus6w 

□ Dot^czony jest krbtki opis hardwares i softwares (maks. 10 linii, na papie- 
rze i na dyskietce w formacie ASCII, WP albo MS-Word) 

□ Schemat ukladu i rysunek ptytki drukowanej (jezeli potrzebne) sa zamiesz- 
czone na papierze i na dyskietce (t^eznie z niezb^dnymi bibliotekami) 

□ Plik kodu zrbdtowego w kodzie Intel-hex z komentarzem jest zamieszczo- 
ny na dyskietce z programem wykonywanym przez mikroprocesor 

□ Wszystkie dyskietki zawieraj^ kopie zapasowe (backup) 

□ Cata dokumentaeja i dyskietki, prawidtowo zapakowane, zostaty wysfane 


przed 1 5 wrze£nia’ 1 997* 
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Pieruiszo nogrodo mi^dzynorodouio 



2 3l0 fi BP 


Kompletny PIC Development System, oferowany przez Arizona Micro- 
chip (Francja/Stany Zjednoczone), zawlera: 


Emulator PICMASTER® 
mikrosterownikow PIC 16/ 17 
+ sonda emulatora PICMASTER® 

+ interfejs PC 

+ ptytka demonstracyjna 

+ programator PRO MATE"' II 

+ modut podstawek PRO MASTER'' II 

+ PIC16CXX w obudowie DIP-28/40 

+ system rozwojowy Microchip Development System 

Nagroda zawiero takze cotq stosownq dokumentocje, prob- 
ki C64 1 C74, przewody, zasilacze i wszystkie akcesorta nte- 
zbfdrve do profesjonalnego rozwoju niezliczonych prakfycz- 
nych zastosowan przyrzqdow PIC fimny Microchip. 



Nagrody narodouie 


Nagrody narodowe fundowane przez firmy ogtaszajace si$ w Elektor Electronics i zostan^ przyznane uczestnikom, ktb- 
rzy przy£l3 swe projekty pod angielski adres naszego magazynu. 

'] ^ Pierwsza nagroda o warto£ci ponad 3000 GBP to oprogramowanie z fir- 
my Number One Systems dla niemal kazdego aspektu projektowania i niewiel- Wartosc: 3000 GBP 
kiej produkqi elektronicznej. Zestaw zawiera popularny program Easy-PC Pro- 
fessional XM do projektowania schematbw i ptytek drukowanych, t^cznie 

z MuItlRouter VIII, najnowsz^ wersj^ nagradzanego programu MultiRouter, przeznaczon^ dia osmiu warstw. Konstruktorzy 
uktad6w anaiogowych maj^ tutaj program Analyser III Professional do symuiacji zachowania si? uktadow w zakresie od 
malej cz^stotliwosci do mikrofai, a konstruktorzy uktadbw cyfrowych ujrz^ kazdy szczeg6t obwodow logicznych przy pomo- 
cy Pulsar Professional. Do projektowania filtrbw aktywnych i pasywnych stuzy Filtech Professional, natomiast Z-Match 
Professional w petnym zakresie stosuje wykres Smitha do rozwi^zania zagadnien w,cz. 

Jezeli chcecie zrozumied, w jaki sposob konstrukcja ukladu wplywa na jego parametry elektryczne, Lay an przeanaiizuje 
sprz^zenia wewn^trz uktadu. Gdy projekt zostanie skierowany do produkcji, Stockit Professional speini wszelkie wymaga- 
nia w zakresie przeptywu elementbw przez magazyn w programie zoptymalizowanym do potrzeb przemystu eiektronicznego. 

Number One Systems, Harding Way, It. Ives PEI 7 4WR. Tel. 00 44 1400 461770, fax 00 44 1400 494042. 


Druga nagroda zostata ufundowana przez 
Electronics. Proteus IV jest najnowsz^ wersj^ zmxtt-Kii j; 
zwalaj^cego na rysowanie schematbw, symulacjf, pgjfii 
wanie ptytek oraz autorouting. Wersja IV oferuje a 
dajne mozliwoSci: autoplacer, pinswap/gateswa^ iSLiter 
tion, ulepszony autorouting i regenerate ptaszQL?v;!nii! b 
w tie i w czasie rzeczywistym. Dodatkowo mocM 
schematdw zapewnia petn^ kontrol? nad strona mSm 
umozliwiaj^c otrzymanie profesjonalnie wygl^dajan?pii#i!;! 
matdw, jak w magazynach. Software jest w catoW ilHp 
wy, dzi^ki czemu ma nieograniczone mozliwoSci i; 
i pracuje w Windows 3.1 , 95 oraz NT 
Labcenter Electronics, 53-55 Main St., Qrassinil@i% 
5AA. Tel. 00 44 1756 753440, fax 00 44 1756 7W&¥. 

Wartoac: 1878 GBP 
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Trzecia nagroda to 680X0 ANSI C Compiler for Windows 95/NT4.0 z firmy 
Crossware. Jest to wydajny kompilator w kompletnej wersji z bibliotekami run-time, : 
asemblerem, linkerem, managerem biblioteki, a takzez Crossware Embedded De-^ 
velopment Studio. Zapewnia tatwe 

w uzyciu i wydajne srodowisko do ^ ^ j V""| 

tworzenia software’u dla uktadow Wartosc: 820 GBP \ _| 

scaionych firmy Motorola z rodzin 

68000, 68020, CPU32 oraz j 1 

CPU32+. | L 

Crossware Products, St. John’s Innovation Centre, Cowley Road, Cambridge; f'~ 

CB4 4WS. Tel. 00 44 1223 421263, fax 00 44 1223 421006. 




i 
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Wartosc : 500 GBP 


Czwarta nagrod^ ufundowafa firma Pico Technolo- 
gy. Produkowany przez nia ADC-200 jest idealnym na- 
rz^dziem dla kazdego, kto zajmuje si^ mikroproceso- 
rami i mikrosterownikami. Po pol^czeniu z kompute- 

rem tworzy nast^pujqce przyrzqdy pomiarowe: oscylpskop z paml^- 
ciq cyfrowq SOMsmps, analizator widma 25MHz, multimetr i genera- 
tor sygnatowy. Dwa specjalne tryby wyzwalania (zapisz na dysku 
oraz wySwietl zapls) umozliwiajq znalezienie sporadycznych bt^dow f 
a bufor o duzej pojemnosci (16K) pozwala na zapisywanie dtugich 
sekwencji szybkich sygnatow. 

Pico Technology Ltd., 149-151 St. Neots Road, Hardwick, Cambs 
CB3 7QJ. Tel. 00 44 1954 211716, fax 00 44 1954 211000. 





jr 

IT,' . . 

1 b 



Firma Robinson Marshall (Europe) ufundowafa pi^t^ nagrod^: 
nlcs Workbench 5. EWB5 ustanawia standard dla symulatordw 
w klasie ekonomicznej. Scista integracja edytora schematdw z symu- 
latorem SPICE i wyswietlaniem przebiegdw utatwia i przyspiesza ba- 
danie rdznych wersji uktadow. Petny zestaw anaiiz umozliwia spraw- 
dzenie zachowania si^ i stabilnoSci projektdw. SPICE 3 symuluje 
uktady analogowe, cyfrowe i mieszane z wyj^tkow^ szybkoSci^ i do- 
ktadnosci£|. Poniewaz EWB potrafi wymieniac si^ plikami z innymj sy- 
mulatorami oraz eksportowac pliki do modutdw projektuj^cych ptyt- 
ki, jest tatwy do zintegrowania z catym systemem projektowania. 
Robinson Marshall (Europe) Pic, Nadefla Building, Leofrolc Bu- 
siness Park, Progress Close, Coventry CV3 2TF. Tel. 00 44 1203 
233216, fax 00 44 1203 233210, 


Electro- 




Wartosc: 125 GBP 


Szdsta nagroda to ptytka 
z mikrosterownikiem 0OC537, 

ktdr^ opisujemy w tym numerze 
naszego magazynu. W komple- 

cie z ta nadzwyczaj wydajny kart^ znajduje si$ monitor EPROM oraz plik do- 
kumentacji na dyskietce od holenderskiej firmy C-l Electronics. 

C-l Electronics, P.O.Box 5544, NL-3008- 
AM Rotterdam, The Netherfand, Fax 00 
31 10 4061592. 


7 /q Sfddmq nagrodq jest luksusowa 
wersja software’owego systemu EDWin 
NC, ufundowana przez Swift Designs. 

Jest to pakiet do profesjonalnego pro- 
jektowania pfytek drukowanych ze wspomaganiem komputerowym, obecnie oferowa- 
ny z niehandlowc| licencj^ do uzytku domowego, dla student6w, nauczycieli, itd. W pel- 
ni interaktywny software potrafi rysowad schematy, projektowac plytki drukowane, sy- 
mulowac mieszane uktady (analogowo-cyfrowe). EDWin ma wiele funkcji, w tym op- 
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cje dodatkowe, takie jak symufator EDSpice oraz analiza termiczna. Pracuje we 
wszystkich wersjach Windows, na procesorze 306 aibo lepszym, z pami?ciq 
RAM 8MB i z nap?dem CD-ROM. 

Swift Designs Ltd., Business and Technology Centre, Bessemer Drive, Ste- 
venage, Herts SGI 2DX. Tel. 00 44 1438 310133, fax 00 44 1438 722751. 


Wartosc: 115 GBP 


lia Osma nagroda: Micro-ISP Programming System firmy Equinox Technologies. 
Zawiera Micro-ISO Serial Programmer, 0051 Socket Stealer oraz mikrosterownik Atmel 
AT09S8252 w obudowie DIL. Software Micro-ISP for Windows ma funkcje Check Signa- 
ture, Erase, Blank Check, Read, Program, Verify, Set Security, Calculate Checksum dla ukia- 
d6w 09S i 90S, ponadto oszcz?dzajqcq czas funkcje Auto-Program, ktora wykonuje kom- 
pletny cykl od ladowania programu i plikbw danych do zaprogramowania i zabezpiecze- 
nia przyrzqdu. Modu! Socket Stealer do- 
konuje konwersji istniejqcego systemu 
0051 na rozwiqzanie z 89S ISP bez mo- 
dyfikacji hardware s. 

Equinox Technologies, 229 Greenmount Lane, Bolton BL1 5JB. Tel. 00 44 1204 492010, fax 00 44 1204 494883. 



Wartosc: 99 GBP 



: |j:j AVR Starter System, takze od Equi- 
nox Technologies, jest dziewiqtq nagro- 
dq. Rodzina 90S (AVR) Atmela moze byb 
uznana za pierwszq, kt6ra oferuje 0-bito- 


Wartosc: 99 GBP 


f we mikrosterowniki RISC do programowania w systemie. Z pamj?ciq programu ISP 
“I FLAvSH i pami?ciq danych EEPROM oraz krotkim czasem wykonania pojedynczego 
cyklu, przyrzqdy te zapewniajq stosunek wydajnobci do poboru mocy o wiele lepszy, 
niz konkurenci. 

§ AVR Starter System zawiera Micro-ISP Serial Programmer, mikrosterownik Atmela 
AT90S1 200 w obudowie DIL, AVR Evaluation Module z diodami LED, przyciskami, prze- 
twornikiem A/C, brz?czykiem piezoelektrycznym oraz portem RS232. W potqczeniu z oprogramowaniem, kt6re zawiera: Mic- 
ro-ISP for Windows , AVR Assembler and Simulator, uzytkownik systemu jest w stanie w ciqgu niewielu minut opracowab 
i uruchomib aplikacj? AVR w rzeczywistym systemie. 

'] £)□ Dziesiqta nagroda to ADC 42 PC Based Oscilloscope - komputero- 
wy oscyloskop firmy Pico Technology Ltd. Pico ADC 42 wfqcza si? do portu 
rownolegtego komputera, a po uruchomieniu programu funkcjonuje on jak wir- 
tualny przyrzqd pomiarowy. Zapewnia rozdzielczosb 12 bitow, dzi?ki czemu na- 
daje si? do pomiaru mafych sygnatow na oscyloskopie i na anaiizatorze widma. 

W sktad nagrody wchodzi tez 
___ ' A program PicoScope i makro 

Wartosc: 99 GBP umozliwiajqce bezpobredni za- 

pis danych do arkuszy Excel. 


1] l] □ Jedenasta nagroda: multimetr cyfrowy CHY-19 z autozakresami, ufundowany przez Cir- 
kit Distribution Ltd. Przyrzqd ten tqczy najlepsze ce- 

chy techniki analogowej i techniki cyfrowej, majqc - - - * - jsmma 

wybwietlacz 3 3 / 4 cyfrv i szybkq linijk? (bargraph). InfaTtOSC: 41^60 GBP 
Cechy: autozakresy i przefqczanie r?czne, pomiary 

prqdbw oraz napi?c statych i przemiennych, pami?b danych, pami?c zakresu, automatyczne wy- 
fqczanie, automatyczna polaryzacja, wskaznik trybu pracy i wyczerpania bateriL W czasie pomia- 
row rezystancji ponizej 20Q wtqcza si? brz?czyk. W komplecie sq przewody pomiarowe, bateria 
i podr?cznik. 

Cirkit Distribution Ltd., Park Lane, Broxbourne EN10 7NQ. Tel. 00 44 1992 441306, fax 00 44 
1992 464457. 


'] ^ Dwunastq nagrod? zapewnia wydawca: do wyboru dajemy ksiqzk? z biblioteki Elektor Electronics, ptyt? CD-ROM Item 
Tracer (baza danych z artykutami publikowanymi w EE) albo rocznq prenumerat? naszego magazynu (wydanie angielskie). 




Zapraszamy do udzialu i zyczymy powodzenia! 
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Czqsc 3: Kalibracja i uzytkowanie 


Konstrukcja i montaz 
miernika RLC byty opi- 
sane w majowym i czer- 
wcowym numerze na- 
szego miesi^cznika. 
Trzecia i ostatnia cz$sc 
zostata podzielona po- 
mi$dzy kalibracja i spo- 
sob uzycia. Zawiera tak- 
ze porownanie z fab- 
rycznym miernikiem 
RLC. 

H. Bonekamp 


Wpro wadzenie 

W ostatniej cz$£c\ artykulu przyj^to, ze 
montaz jest ukonczony, a miernik 
umieszczony w odpowiedniej obudo- 
wie. Foli^ na ptyt$ przedni^, wzbogaca- 
wystroj miernika, mozna zamowic 
za posrednictwem naszego Dziatu Ob- 
stugi Czytelnikdw (patrz str 64). 

Kalibracja 

Kalibracja obejmuje trzy kroki. 

Pierwszy krok dotyczy ustalenia cz^s- 
totliwobci oscyiatora CODEC. Aby to 
uczynib, wt^cz miernik cz^stotiiwobci 
pomi^dzy wyprowadzenie ptytki druko- 
wanej na lewo od IC1 i mas^. Reguluj 
C2 do uzyskania na mierniku odczytu 
12, 288MHz. 

Drug! krok dotyczy regulacji zera i nie- 
skoriczonosci, w trakcie ktorych uzyt- 
kownik jest informowany automatycznie 
co do niezb^dnych dziatan przez pro- 
gram zawarty w mierniku. W celu kalib- 
racji zera zewrzyj koncbwki pomlarowe 
za pomoc^ paska aluminium o grubos- 
ci 1 mm. Wywierb w brodku paska odpo- 
wiedni otwbr pod brube znajduj^c^ si^ 
w adapterze pomiarowym. Po zakoh- 
czeniu kalibracji zapami^taj nastawy 
w MEM 0. Jest to utatwione przez uru~ 
chomienie MENU (poprzez nacisni^cie 
przyciskbw S2 i S3) i zapisanie ich przy- 
cibnieciem przycisku ENT(er) S3. Na- 


st^pnie trzykrotnie nacibnij po 

czym na wyswietlaczu pojawj si? cyfra 
“0”. Zapisz nastawy naciskaj^c ENT 
jeszcze raz. 

Trzeci, najwaznjejszy krok, dotyczy tak 
zwanej kalibracji bieguna. W jego trak- 
cie trzy bieguny na okreblonych pozy- 
cjach musz^ byb ustawione na zero. 
Procedure kalibracji uruchamia nacib- 
ni^cie SI i S3 przez pi $6 sekund. Na- 
st^pnie na ekranie zostan^ wybwieilone 
niezb^dne instrukcje, W trakcie tego 
procesu nalezy uzywab adaptera po- 
miar6w w uktadzie czteropunktowym 
(opisanego w czerwcowym numerze 
EE). Nie zaleca si$ stosowania przewo- 
d6w pomiarowych. Podobnie, nalezy 
uzywab rezystorbw niskoindukcyjnych 
(ich doktadnobb nie jest istotna). 

Po zakonczeniu procesu sprawdz, czy 
wspbiczynnik rozproszenia D jest nie- 
skonczony uzywaj^c tych samych re- 
zystordw, kibre byty uzyte do kalibracji 
kazdego z biegunbw. Jebli tak nie jest, 
kalibracja nalezy powtbrzyb. 

Wre&zcie... 

Po zakonczeniu kalibracji miernik RLC 
jest gotowy do uzytku. Nalezy pami^- 
tab, ze pomiary reaktancji lub rezystan- 
cji mniejszych niz 1 k£2 musz^ by b wy- 
konywane metod^ pomiarbw cztero- 
punktowych (patrz EE 5/97). 

Najlepsze wyniki uzyskuje si^ przy uzy- 
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Zaawansowany miernik RLC 


Kondensator 

elektrolityczny 


Impedancja 

Konstruktorzy podzespotdw biemych, takich jak kondensatory, re- 
zystory i indukcyjnodci, starajq si? wytworzyd elementy doskona- 
ie. Od zastosowania zalezy w ogromnym stopniu, czy ich wysiiki 
sq uwiehczone sukcesem, czy tet nie. 

Na przykiad, jeiii rezystor zostanie uzyty 
wtrddie prqdowym, tylko jego tolerancja (i byd 
moze wspdiczynnik temperaturowy) b?dq 
wplywad na dziaianie trddta. JeSli ten sam re- 
zystor zostanie uzyty w obwodzie w.cz., czy to 
jako rezystor emitera we wzmacniaczu, czy ja- 
ko skompensowany czpstotiiwoSciowo tiumik, 
jego skiadowa pasoZytnicza moze mied znaczq- 
cy wptyw na dziaianie. W takich sytuacjach to 
raczej impedancja (czylisuma wektorowa reak- 
tancji i rezystancji) bardzie) nizsama rezystan- 
cja jest wartoSciq istotnq. 

Jeiii kondensator zostanie uzyty jako element 
wyznaczajqcy czas, jego rezystancja pasozytni- 
cza b?dzie miaia zasadniczy wptyw na dziaianie 
ukiadu. 

W ten sam sposdb pasoZytnicza rezystancja 
szeregowa indukcyjnoici znaczqco wptywa na 
wspdiczynnik dobroci (Q) elementu. 

Rysunek ukazuje, jakim w rzeczywistoSci ele- 
mentem jest dany cezystor, kondensator tub in - 
dukcyjnoid. 


Kondensator 
folio wy iub powietrzny 


i i 

T 


IndukcyjnoAd 

wtasna 


Opisywany miernik RLC moie wyiwietlad impedancj? na cztery j 
rdzne sposoby, przedstawione ponitej. Z tego powodu jest waine, 
by wiedzied, Ze impedancja szeregowa moze byd przeksztafcona na 
rdwnolegiq i odwrotnie. Przyrzqd sam roz- 
strzyga, czy zostanie wyiwietlony wspdh 
czynnik Q (dobroci) czy D (rozproszenia). 
Wspdiczynnik Q jest wybrany, gdy jest >1 
(indukcyjnoid Iub kondensator z malq re - ! 
I zystancjq; skiadowa pierwszorz?dna jest j 
I reaktancyjna, a wtdrna rezystancyjna). 
I Wspdiczynnik D jest wyiwietlany, gdy Q < 
I 1 (rezystor z maiq indukcyjnoiciq i pojem- 
noiciq; skiadowa pierwszorzgdna jest re- 
zystancyjna, a wtdrna reaktancyjna). Na 
karcie katalogowej w tym numerze za- 
mieszczono rdwnania przeksztaicania roz- 
maitych impedancji. 

Sposoby wyiwietlania impedancji: 

1. skiadowe szeregowe, pierwszorzgdna 
i wtdrna 

2. skiadowe rdwnolegle, pierwszorzgdna 
i wtdrna 

3. skiadowa szeregowa pierwszorzgdna 
i wspdiczynnik Q Iub D 

4. skiadowa rdwnolegia pierwszorzgdna 
i wspdiczynnik Q tub D. 


Duza wartoic R 


Mala wartosc R I 


ciu specjalnego adaptera pomiarowe- 
go. Taki przyrzqd automatycznie tworzy 
wtadciwe pot^czenia pomi^dzy mierzo- 
nym elementem a kortcbwkami pomia- 
rowymi PC1...PC4. Jesli stosujesz prze- 
wody pomiarowe, pot^cz je z K1 . Naie- 
zy pamietac, ze przewody pomiarowe 
powinny byd ekranowane. W prototypie 
uzyto cienkich przewodbw ekranowa- 
nych z kabla SCART. Cztery takie prze- 
wody bez zadnych problembw pasuj^ 
do wtyku mini DIN, Naiezy pami^tac, ze 
przy stosowaniu przewodbw pomiaro- 
wych warunkiem uzyskania dobrych 
wynikbw jest powtbrzenie kalibracji ze- 
ra i nieskonczonodci. Jesli takie prze- 
wody stosowane systematycznie, 
nastawy kalibracji powinny zostad zapi- 
sane w jednej z dost^pnych pami^ci 
(MEM 1„. MEM 3). 

Je$li maj 3 byd mierzone reaktancje Iub 
rezystancje >1 Mft, zaleca si$ powtorze- 
nie kalibracji tuz przed pomlarem. Moze 
brzmi to nudno, ale umozliwi kompensa- 
cje dryftu impedancji pasozytniczych. 


97002A * 17 


Nie tylko liniowe, takze nieliniowe elemen- 
ty mog^ byd mierzone, ale w takim przy- 
padku naiezy zwrbcid uwag$ na nastawy 
miemika. Skorzystaj z opcji FIX naciska- 
j^c SI i S2, by wybrad stale napi^de po- 
miarowe 0,1V. Niestety, na skutek tego 


okredlenie wtbmych sktadowych elemen- 
t6w jest niezbyt dokladne. Aktywnosc op- 
cji FIX jest sygnalizowana liters “u" po- 
mi^dzy dwiema strzafkami na ostatniej 
pozycji w drugim wierszu wyswietlacza. 
Opcje te mozna rbwniez wykorzystac, 
jedli mierzony element jest bocznikowa- 
ny pblprzewodnikiem, Na skutek niskiego 
napi^cia pblprzewodnik pozostaje zablo- 
kowany i nie wptywa na pomiar. 
Przet^cznik S2 umozliwia wprowadze- 
nie dodathiej Iub ujemnej poiaryzacji. 
Umozliwia to pomiar kondensatorbw 
elektrolitycznych w odpowiednich wa- 
runkach. Opcja ta jest rbwniez przydat- 
na dla pomiaru podzespotbw zawiera- 
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Zaawansowany miernik RLC 





ttys. 13. Oplsywany miernik 
jest w tekicie pordwnany : : 
z miemikiem firmy Hewlett- ; 
Packard, kt6ry jednak jest nie- 
osfagalny (Ha pneefytnego 

Ci^TaIOI<8» .. ,, r. ; 

jqcych pdtprzewodniki. Nastawa pola- 
ryzacji jest sygnalizowana przez “+" 
tub V na ostatniej pozycji pierwszego 
wiersza wydwietlacza. 

Wyczerpuje to informacje, jakie sq nie- 
zb^dne do prawidtowego korzystania 
z miemika RLC. Jednak to praktyka 
czyni mtstrza i tyiko przez uzytkowanie 
przyrzqdu bpdziesz m6gt si^ nauczyd, 
jaki jest wptyw poszczegOlnych nastaw 
na rozbieznodci wynikdw. 


Jak dobry jest nasz miernik? 

Wi^kszosc konstruktorow lubi wiedzied, 
co uzyskaii w zamian za swoje pieniq- 
dze i wysifki. Sq dwie drogi, by to 
unaocznid. 

Pierwszq jest charakterystyka przed- 
stawiajqca najgorszy przypadek do- 
ktadnodci, zamieszczona na rysunku 
12. Na osi “x” odtozono wartodci bez- 
wzgl^dne mierzonego elementu, na- 
tomiast na osi “y” btqd pomiaru war- 
todci. 

Drugq drogq jest pordwnanie opisywa- 
nego przyrzqdu z fabrycznym mierni- 
kiem RLC. Do tego celu zostat wybrany 
miernik RLC firmy Hewlett-Packard 
HP4263B. Przyrzqd ten, zaleznie od 


liczby dodatkowych opcji, kosztuje od 
2000 do 2500 GBP (okolo 10000 do 
12500 zt) i charakteryzuje si$ podsta- 
wowq dokiadnosciq 0,1%. W przeciw- 
ieristwie do opisywanego miemika wy- 
korzystuje pi^c roznych cz^stotliwodci 
pomiarowych: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 
10kHz i 100kHz. Jego zakresy pomiaro- 
we sq nieco szersze, jak to przedsta- 
wiono ponizej: 

Wlelkosc Zakres 

IZI.R.X 1mQ...100MO 

IVI.G.B 10nS...1000S 

C 1pF...1F 

L 10nH...100kH 

D 0.0001. .9,9999 

Q 0,1.-9999,9 

-180 c ...+180° 

-999, 99. ..999, 99% 

Wynika stqd jasno, ze roznice pomi§- 
dzy opisywanym miernikiem i przy- 
rzqdem HP sq niewielkie. Jest praw- 
dq, ze nie zostaly uwzgl^dnione za- 
gadnienia o zywotnym znaczeniu dla 
konstruktorow profesjonalnych, takie 
jak gwarantowana doktadnodd, stabi- 
nodd dtugookresowa, niezawodnodd 
i inne, ale nie sq one tak wazne dla 
konstruktorow-amatordw lub w nie- 
wielkich pracach w domu. A przy tym 
nie nalezy zapominad, ze opisywany 
miernik jest znacznie tanszy od fab- 
rycznego. ■ 


Sterowanie funkcjami 


Wszystkie funkcje miemika RLC mozna uaktywnid naciskajqc trzy S3 
przyciski stem face na ptycie przedniej. Ponizsza lista zawiera skrd- 
cony opis zastosowania przycisk6w. Poszczeg6lne funkcje sq syg- 
nalizowane na pfycie czotowej. 

SI + S2 

Sterowanie Funkcja 


51 PRES/ESC 

wydwietlanie: 1. skiadowych szeregowych, pierwszorzpdnej 
i wtdrnej (nacidnij raz) 

2. skiadowych rdwnolegfych, pierwszorzpdnej 
i wtdrnej (nacidnij dwa razy) 

3. skiadowej szeregowej pierwszorzpdnej 
i wspdtczynnika Q lub D (nacidnij trzy razy) 

4. skiadowej rdwnolegiej pierwszorzpdnej 
i wspdtczynnika Q lub D (nacidnij cztery razy) 

“ESC": wyfacza wybranq funkcjp 

52 0FFS/> 

OFFSET: nastawianie napipcia polaryzacji mie- 
rzonego elementu 0, -, + 

(wartodd skiadowej wrazz + lub - jest wydwiet- 
lana w pierwszej linil wydwietlacza) 

>: nastppna pozycja 


Si + S3 

(>5s) 


S2 + S3 


SI + S2 + S3 


CALVENT 

kalibracja zera i «. (pozycja moze byd pominip- 
ta poprzez nacidnipcie ESC) 

Enter: potwierdzenie dokonanego wybom 

FIX 

Ustawia napipcie pomiarowe na 0,1V (nacidnip- 
cie przycisku aktywuje i wyfacza tp funkcjp, 
ostatni znak na wydwietlaczu to -n i<~) 
Kalibracja bieguna 

1. biegun RMi, R = lOOkfi 

2. biegun PGAio, R = 1k£2 

3. biegun PGAioo. R=1Q 

4. zapis kalibracji (0) (ten punkt kalibracji moze 
byd pominipty poprzez wcidnipcie “ESC") 

Menu funkcji pamipci 

Zapis pamipci MEM 0, 1 , 2, 3 
Wywoianie (odczyt) pamipci MEM 0, 1, 2, 3 
(wybleranie pozycji przyciskiem potwier- 
dzenie “ENV, a wyfaczenie bez zadnej operacji 
“ESC") 

Resetowanie przyrzqdu 

Wszystkie nastawy sq przywracane z pamipci 
MEM 0. 
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Zaawansowany miernik RLC 

Skrocona instrukcja obsfugi 


Przyciski na ptycie przedniej 

pFIX-| |-MEWU-| 


PRES. OFFSET CAL 
ESC > ENT 

973006 ■ 11 


Reset przyrzqdu 


RESET j 

SPRZ^TOWY j 

J 


Menu zapamiqtywania i wywoiywania nastaw 
przyrzqdu 




ENT 


I 


ZAPISZWYWOtAJ 
PAMI^C MEM X 


c 


RESTART 


) 


973006 - 12 


Sposob przedstawienia 
wartosci elementu na 
wyswietiaczu (4 mozii- 
wosci) 

wtorna - sMadowa pasozytnicza 
Q - wspotczynnik dobroci 
D - wspoiczynnik rozproszenia 


! PREZENTACJA 


I 

I 


j — ► szeregowalwtoma 


PRES 


rdwnolegta/wtdma 


PRES 


PRES 


rownolegial Q, D 


PRES 


szeregowai Q,D ^ 


973006 - 16 












CATALOG 


mmmmm 


,?.w mm 


Polaryzacja mierzonego elementu 


! STALE ! . 

I NAPIfjCIE \\s 
'POMIAROWE' 


PRES OFFSET 


Procedura kalibracji dla nastaw nieskohczonej 
i zerowej impedancji 

m ! KAUBRACJA \ 


0.1 -1V P FIX O.IVt 


ZACISKI OTWARTE B (°di$cz element) 


973006 - 13 


POMIAR oo 


ZACISKI ZWARTE I I ( zwora metalowa) 


Nastawianie napigcia polaryzujacego mierzony 
element 


\ POLARYZACJA*, 





973006 - 17 


POMIAR 0 


ZRESETUJ POMIAR 


973006-14 


Rownania przeksztatcania impedancji szeregowej (indeksy s) w rownolegla (p) i rdwnolegfej 
w szeregowq 


R P — R s -(1 + Q 2 ) 


4 = L S (1+^-) 


C s =Cp •(! + -=-) 


0 = ^ = ^L 

R s X p 


R P = R s -(l + -j) L p = L s -(1+ D 2 ) C s =C P (1+ D 2 ) 


R s = Xp 
X s R P 









Biuletyn • 

Informacyjny 

Ukladow 

SCALONYCH 


UKLAD BEZPOSREDNIEJ CYF- 
ROWEJ SYNTEZY CZ^STOTLI- 
WOSCI 

Firma Analog Devices opracowata 
uktad AD9850 - cyfrowo progra- 
mowany syntezer cz^stotliwosci 
CMOS z wbudowanym 'Szybkim 
przetwornikiem cyfrowo-analogo- 
wym i komparatorem. AD9850 jest 
uniwersalnym uktadem, ktory mo- 
ze bye uzyty jako wysokiej jakos- 
ci numeryeznie sterowany oscyla- 
tor (NCO) lub jako generator ze- 
gara o zmiennej cz$stotliwosci/fa- 
zie. Jest przeznaczony dla roz- 
nych systemow komunikacyjnych, 
wt^eznie z lokalnymi oscylatorami 
o przet^czanej cz^stotliwosci, cyf- 
row3 modulacj3 fazy i regeneracj^ 
zegara nadajnika. Zastosowania 
obejmuj^ bezprzewodowe p$tle 
lokalne, odbiorniki satelitarne, 
swiattowodowe modemy danych, 
identyfikaeje cz^stotliwosci radio- 
wych i przyrz^dy pomiarowe dla 
systemow komunikacyjnych. 


Uktad zawiera NCO 125MHz z 32- 
bitowym stowem przestrajania, 
10-bitowy przetwornik cyfrowo- 
analogowy i szybki komparator 
o matych zaktoceniach impulso- 
wych przet^czania (szpilkach). 
Cz^stotliwosc wyjsciowa AD9850 
moze bye programowana w za- 
kresie do 42MHz. Wyjsciowa sinu- 
soida ma zakres dynamiezny lep- 
szy niz 50dB przy 42MHz i lepszy 
niz 60dB przy 10MHz. 

Uktad jest zasilany pojedynczym 
napi^ciem 3,3 lub 5V. Rozprasza 
mod 280m W. Moze bye takze wpro- 
wadzony w tryb zmniejszonego po- 
boru mocy, co czyni go odpowied- 
nim do zastosowania w urz^dze- 
niach zasilanych z baterii. Pracuje 
w zakresie temperatur -40 do 
+85°C. Jest montowany w 28-wy- 
prowadzeniowej obudowie SSOR 

Analog Devices 
Itr 1 (KKi19s.lang.) 

http:lfwww.analog.com 


22-BITOWE PRZETWORNIKI 
A/C DELTA-SIGMA 

Nowe uktady Burr-Brown 
ADS1 21 2 i ADS1 21 3 S3 22-bitowy- 
mi przetwornikami analogowo-cyf- 
rowymi delta-sigma. Charaktery- 
zuj3 si§ matym poborem mocy, 
duz^ doktadnosci^ i szerokim za- 
kresem dynamieznym. Pracuje 
przy zasilaniu napi^ciem +5V. 
ADS1212 jest przetwornikiem po- 
jedynczym, ADS1213 ma 4 multi- 


ne do aplikaeji pomiarowych 0 du- 
zej rozdzielczosci. Mog3 bye stoso- 
wane w inteligentnych nadajnikach, 
sterowaniu procesami przemysto- 
wymi, chromatografii i przenosnym 
sprz^cie pomiarowym. 

Do podstawowych parametrow 
i wtasciwosci ADS1212 i ADS1213 
nalez^: 22 bity bez brakuj^cych ko- 
dow, efektywna rozdzielczosc 20 
bitow przy 10Hz, maty pobor mocy 
(1,4mW), roznicowe wejscia, 
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pleksowane kanaty wejsciowe. 
Obydwa zawieraj^ elastyezne syn- 
chroniczne interfejsy szeregowe 
kompatybilne z SPI, pracuj^ce 
w 2-przewodowym trybie sterowa- 
nia dla zmniejszenia kosztow izo- 
lacji galwanicznej. 

Uktady maj3 efektywn^ rozdziel- 
czosc 1 6 bitow przy cz^stotliwosci 
probkowania 1kHz dzi^ki unikalne- 
mu trybowi pracy “turbo”, pozwala- 
j^cemu na dopasowanie rozdziel- 
czosci i szybkosci do wymaganego 
poboru mocy. Przetworniki S3 ideal- 


wzmacniacz 0 programowalnym 
wzmocnieniu, wewn^trzne lub ze- 
wn^trzne zrodto napi^cia odniesie- 
nia oraz wbudowane obwody auto- 
kalibracji. ADS1212 jest dost^pny 
w 18-wyprowadzeniowych obudo- 
wach DIP i SOIC, ADS1 213 - w 24- 
wyprowadzeniowych obudowach 
DIP i SOIC oraz w 28-wyprowadze- 
niowej SSOR 

Burr-Brown 
nr 2 (KKI4ls.lang.) 

http:lfwww.burr-brown.com 


® ® 


PROGRAMOWALNE PRZE- 
TWORNICE DC/DC 

Programowalna przetwornica 
DC/DC firmy Micro Linear ML4950 
pozwala na ustawienie napi^cia 
wyjsciowego dla dopasowania do 
wymagah zasilanych uktadow. 
Napi^cie wyjsciowe uktadu moze 


bye ustawione na dowoln3 war- 
tosc z zakresu 2...3V przy pomo- 
cy dwoch zewn^trznych rezysto- 
row. Pozostatymi wymaganymi 
elementami zewn^trznymi S3 je- 
dynie: mata cewka i dwa mate 
kondensatory. Uktad moze do- 
starezye do obci3zenia pr3d 


0 wartosci maksymalnie 100mA. 
Firma opracowata takze uktad 
ML4850 - przetwornica DC/DC 
0 statym napi^ciu wyjsciowym 
rownym (zaleznie od wersji) 2,2 V 
lub 2,5V. S3 to najcz^sciej uzywa- 
ne obecnie niskie napi^cia zasila- 
j3ce. Dzi^ki temu, ze napi^cie wy- 
jsciowe jest state, nie po- 
trzebne S3 zewn^trzne re- 
zystory programuj3ce. No- 
we uktady przetwarzaj3 (i 
stabilizuj3) napi^cie poje- 
dynezej baterii alkalicznej 
0 wartosci 1,5. ..IV na state 
napi^cie wyjsciowe z do- 
ktadnosci3 ±3% i spraw- 
nosci3 przekraczaj3C3 90%. 
Przetwornice mog3 bye tez 
zasilane z jednoogniwo- 
wych akumulatorow NiCd 


i NiMH. Duza sprawnosc zostata 
osi3gni$ta dzi$ki synchroniczne- 
mu prostowaniu, polegaj3cemu 
na zast3pieniu w przetwornicy 
diody zwrotnej przez odpowiednio 
sterowany tranzystor MOSFET 
0 matej rezystaneji w stanie wt3- 
czenia. Obydwa uktady generuj3 
sygnat informuj3cy 0 stanie rozta- 
dowania baterii 0 progu zadziata- 
nia programowanym przy pomo- 
cy pary rezystorow. Przetwornice 
S3 dostepne w 8-wyprowadznio- 
wych obudowach SOIC. Pracuj3 
w zakresie temperatur -20... 
+70°C lub 0...+70°C. 

Micro Linear 
nr $ ML4950 (KKHOs.fang.) 

nr 4 ML4850 (KKf 9s. fang.) 

http:ffwww.mlcrollnear.com 
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UCC3921 Uklad zarzqdzania zasilaniem 


UCC3921 jest uktadem realizu- 
j^cym kompletne zarz^dzanie 
zasilaniem, sterowanie przet^- 
czaniem bez wyt^czania zasila- 
nia (hot swap) i sterowanie 
w warunkach awarii zasilania. 
Uktad pracuje w odniesieniu do 
ujemnego napi^cia wejsciowe- 
go i jest zasilany poprzez ze- 


wn$trzny rezystor dot^czony do 
masy, co stanowi zasadniczo 
sterowanie pr^dowe, w odroz- 
nieniu do tradycyjnego napi$- 
ciowego. Wewn^trzny stabiliza- 
tor rownolegty 10V zabezpiecza 
uktad przed nadmiernym napi$- 
ciem i stanowi odniesienie dla 
programowania maksymalnego 


Wta&clwo&cl 

• Precyzyjnie okreilony prdg awaryjny 

• Programowalne: ograniczenie mocy Sredniej, liniowe sterowanie prqdem, ogranicze- 
nie nadprqdowe i czas awarii 

• WyjScie sygnatu wskaznika awarii (SDFLTCH) 

• Automatyczny tryb odtwarzania stanu sprzed awarii lub tryb pracy zatrzaskiwanej 

• Sterowanie wylqczaniem 

• Wylqczenie przy zbyt niskim napiqciu 

• Filtr szpilek 250ps na wyficiu SDFLTCH 

• 8-wyprowadzeniowa obudowa DIP lub SOIC 



dopuszczalnego wyjsciowego 
pr^du wyptywaj^cego w trakcie 
awarii. Zintegrowane funkcje 
sterowania i kontroli S 3 zewn§t- 
rznie programowalne i obejmu- 
j 3 poziom pr^du awaryjnego, 
maksymalny wyjsciowy pr^d 
wyptywaj^cy, maksymalny czas 
awarii, wybor trybu z odtwarza- 
niem stanu pocz^tkowego lub 
zatrzaskiwanego, czas tagodne- 
go startu i ograniczenie mocy 
sredniej. W przypadku statej 
awarii, wewn^trzny timer moze 
ograniczyc czas wt^czenia ze- 
wn^trznego klucza tranzystoro- 
wego (wspotczynnik wypetnie- 
nia 0.1. ..3%). 


Unitrode 

nr S (KKI9s.lang.) 

http’.llwww. unitrode . com 
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Katalogi i narzfdzia na ptytach CD w sieci handlowej AVT 


Developers ' insight CD-ROM. 
Intel. 4 January 1997. 

Cena 179 zt + 22% VAT 


Technical Literature Database. Natio- 
nal Semiconductor. October 1996. 
Cena 172 zt + 22% VAT 


Designer's CD Reference Manual 
1996. Rev. A.6-12/96. Analog Devices. 
Cena 85 zt + 22% VAT 


IAR Systems Demo-CD-ROM. 
Release February 1997. 

Cena 65zt + 22%VAT 


Technical Library. Temic Semicon- 
ductors. February 1997. 

Cena 84 zl + 22% VAT 



Dane katalogowe. aplikacje, techno- 
logy i oprogramowanie rozv/ojowe 


Intela 
(2 plyty). 


nr 106 



Dane katalogowe, wymiary fizyczne i no- 
ty aplikacyjne produktow firmy National 
Semiconductor 

(2 plyty). nr 107 



Dane katalogowe ukladow scalonych fir- 
my Analog Devices. 

nr 108 


•IAR 

S^SII-MS 



32-bitowe narz$dzia rozwojowe pod 
Windows dla najbardziej popularnych 
mikrokontrolerdw. 

nr 109 



Dane katalogowe i aplikacyjne produk- 
tow firmy Temic. 


nr 110 


Microchip. 1/97 Technical 
Library. Third Edition. 

Cena 85 zt + 22% VAT 



Katalog mikrokontrolerpw. ukladow 
zabezpieczajacych. pami§ci i ukta- 
d6w ASIC firmy 
Microchip. fir 101 


Technical Product Information for 
Samsung Semiconductors. V. 2.01 . 
Cena 45 zt + 22% VAT 


Hitachi Electronic Components 
Databook. November 96. 

Cena 85 zt + 22% VAT 


SGS-Thomson. Data on Disc. 
Edition 1996. 

Cena 70zt + 22% VAT 


MicroSim DesignLab Evaluation 
Software. 

Cena 30zt + 22% VAT 



Katalog ukladdw scalonych i elemen- 
tdw dyskretnych firmy Samsung. 

nr 102 



Katalog mikrokontrolerdw, sterowni- 
k6w LCD i pamieci firmy Hitachi. 

nr 103 


Katalog ukladow scalonych i elemen- 
t6w dyskretnych firmy SGS-Thom- 
son. _ ~ 

nr 104 


Pakiet oprogramowania do projektowa- 
nia ukiaddw elektronicznych. 

nr 105 


W sprzedaiy wysylkowej za pobraniem pocztowym naleiy dollczyd koszt przesyfkl 10% cony brutto ( tzn . z doliczonym podatklem VAT). 

Aby otrzymac pfytp za zallczenlem pocztowym, wystarczy zaznacryt odpowfednl. podany wyiej numer na Karcie Obstugi Czytelnlkdw Bluletynu (str. 40). wypelnld czytelnle Kart p I przesiad jq na podany adres. 
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ML2037 Programowalny generator sinusoidalny 


ML2037 jest programowalnym 
generatorem sygnatu sinusoidal- 
nego o cz$stotliwo$ci z zakresu 
0 do 500kHz. Nie wymaga eie- 
mentow zewn^trznych dla gene- 
racji sinusoidy o mafych znie- 
ksztatceniach. Jest sterowany po- 
przez szeregowe wejscie danych 
programowania cz^stotiiwosci. 
Stabilnym i doktadnym wzorcem 
cz^stotliwoSci jest przebieg wy- 
twarzany przez wewn^trzny oscy- 
iator z rezonatorem kwarcowym 
iub zewn^trzny przebieg zegaro- 
wy. Cz^stotliwosc jest programo- 
wana przez 16-bitowe stowo da- 
nych szeregowych, Napiycie ge- 
nerowanego sygnaiu sinusoidal- 
nego moze bye cyfrowo ustawio- 
ne na 0,5Vpp T 1 ,0Vpp. 1 ,5Vpp iub 
2,0V. Skfadowa stata napi^cia wy- 
jsciowego wynosi 2,5V i moze 


byb zablokowana przy uzyciu 


rowama wytyezaniem. 

WtaSciwoSci 

* Programcwalna cz$stotliwo6t wy- 
jiciowa 0...4tiOkHz (z wewnqtrznym 
oscytatoram kwarcowym) Iub 
0„.5OOkHz ( z zegarem zewnftrznym) 

♦ Maly M*d wzmocnienia I znteksztat- 
cente nieliniowe 

♦ Cytrowe sterowanie wzmocnieniem 

* 3-przewodowy mterfe/s SPI 

* l Ve/sde synchrontzacji 

♦ Po^edyncre zsstfante 4, 75... 5, 25V 

♦ Nie wymagane etementy zewnqirzne 

* 16-wyprowadzenlowa obudow a DIP 
lubSOIC 

Micro linear 

nr 6 (Mil Os Jang) 

http:llwww.mlcrolinear.com 



DS1621 Cyfrowy termometr i termostat 


DS1621 jest cyfrowym termomet- 
rem i termostatem realizujycym 9- 
bitowe odczyty temperatury, Wy- 
jScie alarmu temperaturowego 
Tout ma programowalny histere- 
Przechodzi do stanu wysokie- 
go, gdy temperatura przekroczy 
zaprogramowany prbg TH (gdrny 
prog temperatury) i pozostaje 
w tym stance, az temperatura nie 
spadnie ponizej doinego progu TL, 
rdwniez programowanego przez 
uzytkownika. Nastawy prog6w 
temperatury sy przechowywane 
w nieulotnej pami^ci. Zapisy na- 
staw i odczyty wynikbw pomiardw 
sy dokonywane za poSrednictwem 


prostego 2-przewodowego interfej- 
su szeregowego. 

Wta 6 ciwo&ci 

* Do pomiaru nie wymagane etementy 
zewntfrzne 

* Pomiary temperaiur w zakresie 
-55 ~.+125°C z kroktem Q,5°C 

* Odezyt temperatury w <tw6ch baftach 
(9iMw) 

* Czaa pomiaru Is 

* Nbuiotne nastany temwtafyczne de- 
ffmowane przez utytkownlka 

* 2-przewodowy irrtertefs szeregowy ffy* 
puf*C) 

* 8-wyprvwadzeniowB obudowa DIP tub 
SOIC 

Da/fas Semiconductor 

nr 7 ( KK! 14 sJang .) 

Mtp:/fwww.daisemi.com 
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DRV1100 Roznicowy sterownik linii 


<S> e ® <S e «r 


o • * • * e 




DRV1100 jest rbznicowym drive- 
rem linii o statym wzmocnieniu, 
zapewniajycym bardzo mate znie- 
ksztatcenia nieliniowe przy duzej 
mocy sygnatu. Pracuje przy zasi- 

Wia&clwo 6 ci 

• Duty prgd wyjiciowy (230mA) 

• Zasilanie pofedynczym napiqciem SV 

• Pasmo 5WHz 

• Mate znteksztalcente przy dutej mo- 
cy (~72dBc przy SVpp, 100kHz, mO) 

• Maty pnfd spoezynkowy (11mA) 

• Slate wrmoentente rdtnioowe 3V/V 

• 8-wyprowadzeniowa obudowa DIP 
iub SO 


laniu pojedynczym napi<?- 
ciem +5V dostarczajyc 
na roznicowym wyj^ciu 
prydu o szczytowej war- 
tosci 230mA i zapewnia- 
jyc zmiany napiycia w za- 
kresie 9,5Vpp. Jest ideal- 
ny dla systemow xDSL, 
takich jak ADSL, RADSL, 

HDSL, i innych aplikaeji 
driverow skr^tki pary 
przewodow wymagajy- 
cych przylozenia do linii sygnatu 
na poziomie do 1 7dBm. DRV1 1 00 
jest dost^pny w 8-wyprowadze- 


+5V 



niowych plastykowych 
wach DIP i SO. 


obudo- 


BurrSrown 
nr 6 (KKIteJang.) 

http:iiwwwJHm-brown.com 
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PGM1726 Stereofoniczny 16-bitowy przetwornik C/A audio 


PCM1726 jest kompletnym ste- 
reofonicznym przetwornikiem cyf- 
rowo-analogowym audio pracuj^- 
cym w systemach o cz^stotliwod- 
ci zegara 256fs lub 384fs. Prze- 
twornik zawiera modulator delta- 
sigma 3. rz^du, cyfrowy filtr inter- 
poluj^cy i analogowy wzmac- 
niacz wyjdciowy. PCM1726 ak- 
ceptuje 16-bitowe dane wejdcio- 
we w formacie normalnym lub 
l 2 S. 


Wfa&ciwo&ci 

• Wewn^trzny filtr cyfrowy i wzmac- 
niacz wyj&ciowy 

• Zakres dynamiczny 96dB 

• Rdzne cz$stotliwo£ci prdbkowania 
(16.. .96kHz) 

• 8-krotne nadprdbkowanie przy wszys - 
tkich cz$stotliwo6ciach prdbkowania 

• Zegar 256fs/384fs 

• Format danych wefcciowych normal- 
ny lub PS 

• lagodne wyciszanie 

Burr-Brown 
nr 9 (KKI9s.jang.) 

http://www.burr-brown.com 
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X88064 Pami$c EEPROM 8192 x 8 bitow 


X88064 jest szybkim uktadem pe- 
ryferyjnym mikrokontrolera zawie- 
raj^cym 8 blokow pami^ci EEP- 
ROM po 1KB kazdy. Ivfoze byd 
bezpodrednio t^czony ze standar- 
dowymi mikroprocesorami i mik- 

Wia&ciwo&ci 

* Sterowanie zapisem przez zamykanie 
blokdw pamifci 

• 8 blokdw pami?ci po 1KB zamyka - 
nych indywidualnie lub w kombinacji 

* Multipleksowana magistrala adre- 
suldanych pozwalafaca na bezpo- 
drednie s prz$zenie z popularnymi 
mikrokontrolerami 

• Krdtki czas dost$pu (60 lub 80ns) 

♦ Maty pobdr mocy (prqd stanu aktyw- 
nego maks. 30mA, prqd oczekiwania 
maks. 150pA) 

♦ Programowe zabezpieczenie danych 

• Szybka detekcja kohca zapisu przez 
testowanie bitu 

• Tryb zapisu strony pozwalajqcy na za- 
pis do 32 bajtdw w jednym cyklu 


rokontrolerami. Zapew- 
nia dwa poziomy stero- 
wania zapisem pami^ci: 
standardowe sterowa- 
nie programowe (SDP - 
Software Data Pro- 
gram) oraz sterowanie 
poprzez zamykanie bio- > 
kow pami^ci (Block 
Lock). Sterowanie typu 
Block Lock zapewnia 
wyzszy poziom kontroli 
zapisu pami^ci niz ste- 
rowanie standardowe. 

Umozliwia ono wydzie- 
lenie niektorych lub 
wszystkich blokow 1KB 
jako pami^ci ROM programowal- 
nej w uktadzie (ICPROM). Za- 
mkni^ty blok pami^ci musi bye 
wpierw otwarty, zanim zostanie 
zapisany. Poniewaz otwieranie 



E? PROM 
ARRAY 


i zamykanie pami^ci wymaga od- 
dzielnej 6-bajtowej sekweneji po- 
lecenia, projektant oprogramowa- 
nia ma catkowit^ kontrol? nad 
zmianami zawartodci pami^ci. 


nr 10 


A/Q-A/I} 


Xlcor 
( KK/16s./ang .) 
http://www.xjcor.com 


A3515/3516 Liniowe, proporcjonalne czujniki hallotronowe 


pA351 5 i A3516 s$ czutymi, sta- 
bilnymi temperaturowo, liniowy- 
mi czujnikami hallotronowymi 
z usprawnionymi charakterystyka- 
mi napi^cia niezrownowazenia. 
Na wyjdciu daj$ napi^cie propor- 
cjonalne do przylozonego pola 
magnetyeznego. Spoczynkowe 

Wia£ciwo&ci 

• Stabilne temperaturowo spoczynko- 
we napifeie wyficiowe 

• Precyzyjne odtwarzanie napifeia po 
cyklu zmian temperatury 

• Napi$cie wyjiciowe proporcjonalne 
do przylozonego pola magnetyezne- 
go 

* Proporcjonalne wyjdcie u rail-to-rail ” 

• Zasilanie 4, 5.. .5,5V 

* Odpomo&d na stresy mechaniczne 

* Miniaturowa obudowa 

* Duza niezawodnoid 


napi^cie wyjdciowe jest row- 
ne okoto potowie napi^cia za- 
silania. Czujniki s^ idealne do 
zastosowania w liniowych 
i obrotowych systemach de- 
tekcji potozenia pracuj^cych 
w surowym drodowisku sa- 
mochodowym i aplikacjach 
przemystowych pracuj^cych 
w rozszerzonym zakresie 
temperatur -40... + 150°C. 
A3515 ma czutodd wyjdciow^ 
5mV/G, a A3516 - 2,5mV/G. 
Kazdy z monolitycznych ukia- 
dow BiCMOS t^ezy element Halla, 
usprawnione obwody kompensa- 
cji temperaturowej dla redukcji 
wewn^trznego dryftu ezutodei, 
matosygnatowy wzmacniacz 



o duzym wzmocnieniu i stopien 
wyjdciowy “rail-to-rail” o matej im- 
pedaneji. Czujniki s$ montowane 
w 3-wyprowadzeniowych obudo- 
wach mini-SIP lub ultra-mini-SIP 


Allegro Microsystems 
11 (KK/lls./ang.) 

http://www.allegromicro.com 
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S THROWN IK PRZETWORNICY 
DC/DC DLA PENTIUM PRO 

Firma Raytheon opracowata 
dwie nowe programowalne prze- 
twornice DC/DC przeznaczone 
do wytwarzania dokfadnego na- 
pi?cia zasilania dla procesordw 
Pentium Pro i innych mikropro- 
cesordw duzej mocy. RC5050 
i RC5051 zawieraj? zintegrowany 
5-bitowy przetwornik cyfrowo- 
analogowy dla dostosowania na- 
pi?cia wyjsciowego do specyfi- 
kacji zasilanego procesora, Przy 
uzyciu tego przetwornika napi?~ 
cie moze byd zaprogramowane 
na wartoSd pomi?dzy 1,3 i 3,5V. 
Ponadto przetwornice realizuj? 
funkcj? wskazywania stanu linii 
zasilaj^cej (Power Good) i wt^- 
czania/wyt^czania wy) 6 cia (Out- 
put Enable) oraz zabezpieczenia 
nadnapi^ciowego/nadpr^dowe- 
go* RC5050 jest tani? przetwor- 
nic? niesynchroniczn^ przyczy- 
niaj?c? si? do zmniejszenia cal- 


kowitych kosztdw systemu przy 
napi?ciach wy) 6 ciowych wt?k- 
szych niz 2 , 5 V, RC5051 jest syn- 
chroniczn? przetwornic? napi?- 
cia zapewniaj^o^ optymafn? ja- 
koSd w catym zakresie napi?c 
wyjSciowych. Ukfady wymagaj^ 
minimalnej liczby elementdw ze- 
wn?trznych do zbudowania im- 
pulsowego stabilizatora obniza- 
j^cego napi?cie. Taki stabilizator 
oferuje precyzyjne rozwi?zanie 
o minimalnych rozmiarach dla 
wytwarzania odpowiednich na- 
pi?d zasilania procesordw z na- 
pi?cta wejSciowego 5 V. Uktady 
maj? wyprowadzenia zgodne 
z wcze£mejszymi 4 -bitowymi 
przetwornicami firmy (RC5040) 
umozliwiaj^c usprawnienie przez 
prost? 'wymian?. 




RC5050 (KKI19sJang.) 
RC5Q51 (KKj14*.iang.) 
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KOMPLETNE PRZETWORNIK! 
A/C MALEJ MOCY Z WYJiClA- 
M! SZEREGOWYMI 

Nowe przetworniki anatogowo- 
cyfrowe Burr-Brown ADS7812 
i ADS7813 charakteryzuj? si? ma- 
moc?, pojedynczym zasilaniem 
+5V i rozdzielczoSci^, odpowied- 
nio 12 i 16 bftdw. S 3 kompletnymi 
systemami przetwarzania A/C za- 
wierajqcymi dodatkowo wewn?t- 
rzny generator zegara, wzmac- 
niacz pr6bkuj3C0-pami?taj?cy T 
zrddlo napi?cia odniesienia oraz 
interfejs danych szeregowych. S 3 
dost?pne w 16-wyprowadzenio- 
wych obudowach DIP (0,3") 

I SOIC, co czyni je najmniejsz^ pa- 
r^ 12 - i 16-bitowych przetworni- 
k 6 w A/C o zgodnych wyprowa- 
dzeniach. 

ADS7812 i ADS7813 nadajq si? do 
wielu rdznych zastosowarV w tym 
do spnz?tu medycznego, sterowa- 
nia procesami przemystowymi, in- 
teligentnych czujnikdw, systemdw 


akwizycji danych i cyfrowej obrdb- 
ki sygnatdw. 

Podstawowe parametry ADS7812 
i ADS7813 to: cz?stotliwo$d prdb- 
kowania 40kHz, czas przetwarzania 
25ps, moc rozpraszana 35 mW 
w stanie aktywnym i 50^/W w stanie 
oczekiwania (power down). 
ADS7812 charakteryzuje si? mini- 
malnym stosunkiem sygnatu do 
szumdw i znieksztatcert (SINAD) 
72dB oraz maksymalnym bf?dem 
Iiniowo 6 ci rdzniczkowej (DNL) i cat- 
kowej (INL) ±0,5LSB. ADS7813 ma 
minimalny wspdtczynnik SINAD 
87dB, maksymaln^ nieliniowo 66 
catkow? ±2,0LSB i rozdzielczo 6 d 
16 brtdw bez braku&cych koddw. 
Obydwa przetworniki pracuj? 
w przemystowym zakresie tempe- 
ratur otoczenia -40 do +85°C. 



nr 14 ADS7812 (KKflTsJang.) 
nr 13 ADS7812 (KK/17$./ang.) 



STABIUZATORY 0 MA1YM 
SPADKU NAPII-CIA 

TPS71xx to rodzina stabilizato- 
rdw napi?cia o mafym spadku 
napi?cia i matym poborze mocy. 
W uktadach znaczn^ redukcj? 
spadku napi?cia i pr?du spo- 
czynkowego, przekraczaj 3 c? ty- 
powe osiqgi podobnych ukta- 
ddw. osi^gni?to dzi?ki zastqpie- 
niu typowego szeregowego 
tranzystora pnp przez tranzystor 
PMOS. Poniewaz tranzystor 
PMOS zachowuje si? jak rezys- 


tor o matej warto£ci, spadek na- 
pi?cia jest bardzo maty (maksy- 
malnie 32mV przy pr^dzie wy- 
j^ciowym 100mA w ukladzie 
TPS7150) i jest wprost propor- 
cjonalny do pr^du wyjsciowego. 
Dodatkowo, poniewaz tranzys- 
tor PMOS jest elementem stero- 
wanym napi?ciowo, pr^d spo- 
czynkowy ukladu jest bardzo 
maty i niezalezny od obci^zenia 
wyjScia (typowo 285 ^jA w catym 
zakresie prqdu wyjsciowego 
0. ..500mA). Te dwie kluczowe 


cechy daj^ znacz^c^ popraw? 
czasu pracy baterii zasilaj^cej 
system. Uktady ponadto mog^ 
bye wprowadzone w tryb uSpie- 
nia przez aktywacj? odpowied- 
niego wejScia TTL. W tym trybie 
pr^d spoezynkowy spada do 
0,5 /jA przy 25°C. Wyj^cie "Po- 
wer Good" moze byd uzyte do 
zaimpfementowania resetu sys- 
temu po wf^czeniu zasilania lub 
wskainika stanu roztadowania 
baterii. Wszystkie uktady rodzi- 
ny pracuj^ przy temperaturach 


zt^cza z zakresu -40... + 125°C, 
montowane w rdznych obu- 
dowach: 8 -wyprowadzeniowych 
DIP i SO lub 20 -wyprowadzenio- 
wych TSSOP. Dost?pne ukta- 
dy o ustalonych napi?ciach wy- 
jSciowych (3,3V, 4,85V i 5V) 
i o napi?ciu regulowanym (za- 
kres 1 , 2 - -9,75V). 


nr 16 (KKI32s.lang.) 


« 


Jak korzysta6 z “ k 


;v s' 




Czytelnlcy zainteresowani petn? informacj^ na temat opisywanych podzespotdw mog? zamdwid dodatkowe materiaty w postaci kart katalo- 
gowych (KK), not apliKacyjnych (NA) lub informaeji skrdconych (IS). 

Rodzaj informaeji (KK, NA, IS) jest podany w prostok^tnej ramce, ktdra zawiera ponadto numer porzqdkowy, nazw? producenta, Hczb? stron 
i j?zyk petnych materiatbw intormacyjnych. ^4% 'k& 

Numery porz^dkowe poszczegdlnych informaeji zebrane na Karcie Obstugi Czytelnika (strona 60). Nalezy zaznaezyd odpowiednie pozy- 
eje na karcie, kart? przestad na nasz adres (podany na str. 60), a odpowiednie informaeje wySiemy poczt^ tub feksem. i 


pol>ieramy oplat? 2 zt za pierwsz^ stron? i 30gr za kazd^ nast?pn^ (przy wysytee za pobraniem pocztowym nalezy dolka^d 


koszt przesytki 5,5zt za odbrtki o warto^ci do 55zf j 10% ceny odbitek o warto^ci wi?kszej). 

W Biufeftynte publlkujemy tei jnformacje o katalogach podzespotdw elektronicznych (ksi^zkach lub ptytach CD) i <H5rog^aitKJ^ 
dost?pnych za po6rednictwefn sieci sprzedazy AVT. Moina je rdwniei zamdwid poprzez zaznaczenle ich numerdw 


powy^' 100) na Karcie Obstugi C 2 ytelnika Biuletynu i przystanie jej na nasz adres. Zamdwione katalogi wyfitemy poczt? za zairezeniem pocz- 
(koszt przesytki wynosi 10% t^ny brutto). 
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10-BITOWY PRZETWORNIK 
A/C 0 CZ1;ST0TUW06CI 
20MHz I ZASILANIU 3V 

Ukfad ADS900 jest szybkim prze- 
twornikiem analogowo-cyfrowym 
o architekturze pipeline. Zawiera 


rbbki obrazu. Male znieksztaicenia 
i duzy stosunek sygnaiu do szumdw 
da$ dodatkowy margines potrzebny 
w ukladach telekomunikacyjnych, 
aplikacjach w?deo i pomiarowych. 
Uklad charakteryzuje si? cz?stotli- 



szerokopasmowy rbznicowy 
uklad 6ledz^co/pami?taj^cy (pas^ 
mo 350MHz), 10 biiowy kwantyza- 
tor i wewn?trzne 2rbdfo napi?cia 
odniesienia. 

Wbudowane obwody cyfrowej ko- 
rekcji bt?du pozwalaj^ na osi^gni?- 
cie znakomitej Isniowo^ci rdzniczko- 
wej wymaganej w aplikacjach ob- 

&■ » 9 a * a a ® © * & s» * ® ® 

NOWA ROOZINA MODUtOW 
MOCY 

Firma International Rectifier opra- 
cowata now^ rodzin? modutbw 
mocy SUPER MAGN-A-PAK 
(SMAP). W jej sklad wchodz^ 
cztery serie modutdw o prqdach 
od 400 do 600A (IRKx430, 

IRKDL450, IRKX500 i IRKD600). 
Kazdy z nowych modulbw zawie- 


wobci^ prdbkowania 20MHz. Jest 
zasilany napi?ciem 2, 7.. .3,7V Pobie- 
ra matq moc 52mW przy 3V. Jest 
montowany w 28-wyprowadzenio- 
wych obudowach SSOR 




tv 17 { KK!12$Jang i) 

http:iiwww.burT-brown.com 
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ra par? elementbw pbtprzewodni- 
kowych mocy tworzqcych kom- 
pletny pbtmostek. Dost?pne sq 
konfiguracje; tyrystor/tyrystor, ty- 
rystor/dioda, dwie diody i dw?e 
szybkie diody (o krotkim czasie 
powrotu ze stanu blokowania). 
Nowe podzespoly maj^ standar- 
dow^ firmowq konstrukcj? charak- 
teryzuj^ si? znakomit^ nieza- 


BARDZO SZYBKI WZMACNftACZ 
O MALYCH ZNIEKSZTAtCE- 
N1ACH 

AD8009 jest bardzo szybkim 
wzmacniaczem ze sprz?zeniem 
pr^dowym charakteryzujqcym si? 
znakomitym paramet- 
rem szybkosci narasta- 
nia napi?cia wyjsciowe- 
go 5500V/ps i wynikaj^- 
cym st^d czasem na- 
rastania 545ps. Para- 
melry te czyniq uklad 
idealnym w zastosowa- 
niu jako.wzmacniacza 
impulsowego. Duza 
szybkosc narastania 
skutkuje pasmem wrel- 
kosygnalowym 
440MHz wymaganym dla syste- 
mOw grafiki o duzej rozdzielczos- 
ci. Jakosb sygnaiu jest zachowa- 
na w szerokim pasmie. W najgor- 
szym przypadku znieksztaicenia 
wynosz^ -40dBc przy 250MHz (G 
~ +10, IVpp). Punkt intercept 
trzeciego rz?du (3IP) 12dBm jest 
osi^gany przy tej samej cz?stotli- 
wosci. 

Tak dobre parametry w zakresie 
znieksztatcen w pofqczeniu z ar~ 
chitektur^ sprz?zenia pr^dowego 
czyni^ AD8009 eiastycznym ele- 


mentem dla stopni wzmacniaj^- 
cych p.cz./w.cz, 

AD8009 moze dostarczyb do ob- 
ci^zenia ponad 175mA pr^du 
i sterowab cztery dopasowane ob- 
ci^zenia wideo zachowuj^c maty 


bl^d wzmocnienia rdznicowego 
i fazy, odpowi?dnto 0,02% i 0,04°. 
Moze takze dostarczyb 10dBm 
mocy wyjbciowej przy 70MHz 
z zakresem dynamicznym 38dBc. 
Uklad jest dost?pny w 8-wyprowa- 
dzeniowej obudowie SOIC. Moze 
pracowab w temperaturach z za- 
kresu -40,.. + 85°C przy symet- 
rycznym zasilaniu ±5V. 

Anstog Device* 

nr IS 



(KKi12s.lang.) 




wodnoSci^ i jakobci^. 

Dla przykladu IRKDL450 jest seri^ 
szybkich diod o maksymalnym 
Srednim pr^dzie w kierunku prze- 
wodzenia 460A i trzech wersjach 
maksymalnego powtarzainego 
szczytowego napi?cia wsteczne- 
go: 1600, 2000 i 2500V, IRKx500 
to seria zawieraj^ca pary tyrys- 
tor/dioda (IRKH/IRKL500) i tyrys- 


tor/tyrystor (IRKT500) o maksy- 
malnym brednim prqdzie w stanie 
wiqczenia 500A oraz maksymai- 
nych szczytowych powtarzainych 
napi?ciach wstecznych 800, 1200, 
1400 i 1600V 



nr 19 (KKI14s.lang.) 
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KARTA OBSLUGI CZYTELNIKA 

Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych - Elektor Elektronik 7/97 


ZAMOWIENIE 

Zamowienie nalezy przeslab na ad res 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


I mi? i nazwisko 


Adres lub nrfaksu 


(dane prosz? wpisywac wyraznie, dmkowanymi literami) 


Prosz? o przyslanle informacji zaznaczonej obok 

(zakreSlib pozycje zgcxlnie z numerami w Biuletynie) 

Mate rialy prosz? przy slab poczt? lub faksem 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

ro 

o 


Prosz? o przystanie 
za zaliczeniem pocztowym 
zaznaczonych ponizej p+yt CD 


(zakreslic odpowiedni^ pozycj?). (szczegotowe infonmacje dotyczace ceny 

podano w ramce na str. 59) 


101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 


(szczegbtowe informacje dotyczace 
ceny podano w opisie p+yt na str. 56) 
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ASe czy to mozliwe? Tak, teraz moiesz 
zaprogramowac dowolny uklad 
Qjkontroier, matryce togicznq Mnne), Na- 
piszpo informacj^. Mil© wrdziana koper- 
to zwrotna + znac nek. Michal Tarastejskl, 
j skr. 07, 71-250 Szczecin 43, e-mail: mk> 

| kytarwe. tuniv.szczecin.pl 

| Nawiq2$ kontakt z osobq wykonujqcq 
! obwody drukowan© z powierzonych 
| schemotdw !ub projektujqcq obwody, 
j tylko powaine oferty. Wojciech Sta- 
| szalek, 34-500 Zakopane, ut, Krzep- 
j towkl 6. 

j Czolowy, poiskl wykrywacz zfota, skar- 
bow, militarfdw, firmy "Armand* pokazy- 
wany w IPR TVP sprzedam. Czy spraw- 
dziteS co kryjq poiskie lasy? Odstoh ich 
tajemnlcf , Wojciech OksJenciuk, 05-806 
Komordw, ui. Ryszarda 44, tel./ fax, 0-22 
758-73-48. 

Legendamyj wykrywacz ztota Army *Ar- 
mand" sprzedam, Kupi$ odblomik naskj- 
chowy, lampowy oraz kskgki, miesi^czni 


kl zzakiesu RTV I kr6tkofaiarstwa. R. Rlew- 
ski. 09-200 Sierpc, ul. Broniewsklego 12. . 

Super mlkrokomputer, btyskawiczna edu- 
kacja w technic© komputerowej - setki 
aplikacji, ascyloskopy, mierniki oraz gry; 
muzyka, CD-rom, wsp6tpracuj$ z man. 
iTV, cena - 230 zt. Ratal Witkowski, 14- 
200 ilawa, ul. NiepodfegloSci 4/7, tel. 
(088) 48-63-91. 

Tanio kslqiki, czasopisma, schematy RTV 
CB oraz programy do rysowania ptytek 
na PC. Info. kop. + zn. Krzysztof Famus, 
91-337 tddz, ui. Hlpoteczna 23/35, tel. 
042-513-520. 

Sprzedam tanio radiotelefony - komplet 
430MHz zmozliwosciq transmisji danych 
cyfrowych na generatorze kwarcowym 
Motorola, zasl$g 500m, wielkoSC pilota 
wldeo, Andrzej Nyga, 06-500 Mtawa, ui. 
Slenkiewlcza, 1/13/65. 

Sprzedam wzmacniacze lampowe Hi-Fi 
oraz podzespoty* Kupi$ fabrycznie now© 


iamy elektronowe, wszelkiego typu. And- 
rzej Piwowarczyk, 20-200 Staszdw, ul. 11- 
go Listopada 13, tel. 015-864-52-22. 

Absolutnie kupfc? E315A wolt. V524 V527 
V529, cz$st. PFL16A. Mogq byd uszko- 
dzone, sprzedam oscyl. OS 102, multimetr 
1331 za£ KP16102. Tel. 0-22/438-231 lub 
listownle. Michal Kopaczewskl, 02-695 
Warszawa, ul. Orzycka 4 m 106, tel, 022- 
438-231. 

Projektowanie, wykonywanie urzqdzeh 
automatyki przemysfowej, technika 
mikroprocesorowa i analogowa. Wyko- 
nanie prototypo w urzqdzeh i ukladdw. 
Rachunki dla firm. Piotr Wlsznicki, 
Wroclaw, tel. (0-71) 72-58-93 lub 341- 
19-17. 

I 

Nadajnlki radlowe UKF, teiewizyjne - r6t- 
nej mocy izasl^gu oraz cyfrowe systemy 
radio-powiadomienla o duiym zasl^gu 
(pager + nadajnik). Info. kop. + zn. An- 
drzej Czamecki, 41-207 Sosnowiec, ui. W. 
Pola 13/1 69r 


UWAGA! 

Rubryka „Kramik Elektora” rozwija si^. dlatego postanowilismy nie ograniczac grona jej klientow wyt^cznie do os6b prywatnych. 

W zwi^zku z tym uworzyli6my nowq rubryk? *Rynek i Gietda”, kt6ra zawiera w sobie zarbwno darmowe ogloszenia prywatne, 
czyli dotychczasowq rubryk$ „Gielda” oraz piatne - chob bardzo tanie - ogloszenia firmowe. 

WARUNKI ZAMIESZCZANIA OQLOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I QIELDA" 

1. Bezplatne ogloszenia dla os6b prywatnych przyjmowane sq tylko na oryginalnych blankietach wyci^tych z ostatniego numeru „Eiektora 
Eiektronika". Tresb ogloszenia moze dotyczyc sprzedazy, kupna, wymiany lub innych propozycji. Blankiet zawiera kratki, ktbre nalezy 
wypelniac duzymi literami z zachowaniem odst$p6w mi^dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypelniony blankiet nalezy przeslab na 
adres: „Elektor Elektronik”, 00-967 Warszawa 86, skr. poczt. 134. 

2. Ogloszenia i rekiamy sklepow, hurtowni, importerow, producentbw, dealerbw itp. sq piatne. Cena zaiezy od wysokosci w szpalcie: 10 zt (plus 
22% VAT) od kazdego rozpocz^tego centymetra. Ogloszenie/reklama moze mieb tylko szerokoSb szpalty (56 mm). Rekiamy o innych 
rozmiaracb sq umieszczane poza rubrykq „Rynek i Gielda” i piatne zgodnie z cennikiem reklam (wysytanym na zyczenie). 

Rekiamy do tej rubryki mog^ byb przygotowane przez Zamawiaj^cego w postaci wydruku z drukarki laserowej lub pliku w formacie CorelDraw 
(tekst zmieniony na krzywe) z probnym wydrukiem albo pliku w dowoinym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jesli kroj czcionek nie jest zbyt 
istotny. Mog^ bye tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr^eznego szkicu lub maszynopisu. Opracowania te nie b^dq jednak 
wbwczas uzgadniane z Zamawiaj^cym przed oddaniem do druku. 


KRAMIK - dziat drobnych ogloszeb - zaprasza elektronikbw (tylko osoby prywatne) 
do bezplatnego publikowania ogtoszeri. Tre$b ogloszenia moze bybdowolna (wymiana, 
sprzedaz, kupno, praca. itp-), jednak mus? byb zwi^zana z elektronik^. Ogloszenia 
zawteraj^ce co naj¥rytej 160 znakbw przyjmowane wyl^cznie na kuponach 
wyci^tych z ostatmego numeru ‘Elektora Elektronika*. przy czym obszar kratkowany 


(160 kratek) nalezy wypelnic duzymi literami z zachowaniem odst^pbw mi^dzy 
wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Imi$ r nazwisko i adres me sq zaliczane do 
limrtu 160 znak6w. 

Kupony nalezy przesytab na adres 

Elektor Elektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 
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Kupl$ uktady Burr-Brown PCM1710U, 
OPA2604 oraz kwarc 11,2896MHz. 

Wykrywacz metal i, kt6ry demonstrowatem 
w I PR TVP Jtycle moje\ do poszuklwan 
ztota, skarbbw, milltaridw sprzedam. Nie 
przegap lata. Wajdech Oksiehciuk, 05- 
806 Komordw, ul. Ryszarda 44, tel/fax 0- 
22/758-73-48, 

Kupi$ odblornik nasluchowy, lampowy 
oroz kslqikl, miesi^czniki z zakresu RTV 
j krdtkofalarstwa. R. Pllewski, 09-200 
Slerpc, uL Bronlewskiego 12. 

| Kupl^ pilnie obudow$ od wzmacniacza 
mocy (mote byd zniszczona lub uszko- 
dzono). Oferty I bliisze info, pod nume- 
rem. Tel. (042) 536-856 lub pod adresem: 
Tamasz Matuszewski, 91-082 fcddz, ul. 
Srebrzyrtska 49/59, 


GloSnlki przewin$, wycentruj^, wszystkle 
typy, sredniej i duiej mocy, osoblscie lub 
pocztq. Inf. Kop. + zn. Zygmunt Jano- 
wicz, 72-330 Mrzezyna, ul. Zielona 6/2. 
Tel. (0931) 66241 w893. 

Zatrudnle programme lub z1ec$ naplsani© 
programu na mikroprocesory 8 bit. Wy- 
magane doswia dozen!©, Bogdon Karnas, 
00-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Anderso 
20a m 34. 

Legendarny wykrywacz metal! pokazywa- 
ny w I programie TVP ,Zycie Moje* sprze- 
dom. Wojciech Okslehciuk, "05-806 Komo- 
r6w, ul. Ryszarda 44, tel. 0-22 758-73-48. 

Programator Eprom 2716-27512, EEPROM, 
SRAM Test, RS232 57600 Baud, symulator 
Eprom 2716-27512, 5760) Baud. Tel, (033) 
184-002 po 17.00, Info, kop, zwrotna + 


znaczek. Aleksander J^drzejowski, 43-303 
Bielsko-Biata, ul. Spddzielcow 8/147. 

Kwarcowe nadajnlkl UKF FM oraz sche- 
morfy nadajnikbw sprzedam, Info. kop. + 
zn. Andrzej Czarnecki, 41-207 Sosnowiec, 
ul W, Pola 13/169, 

Radloelektronlcyil! Posladam kataiog 
lamp elektronowych i transform atorbw 
sleclowych oraz cewek iobwoddw L.C. 
Koperta + znaczek no odpowiedt Stanl- 
staw Masztalerz, 47-270 GoSci^cin, ul. Ur- 
banowice 51/4, 

Sprzedam Amig^ 500 do samodzielnego 
zloienia - plyta gtowna - komplet op- 
rogramowania, wystarczy pocKqczyd zasi- 
locz, ceno 190 z! + opis montaiu, nic 
trudnego. Jurek Adamik, 54-067 Pracze 
Odrzartskie, ul Karczemna 42/60. 



Ankieta 'SPRZ^ENIE ZWROTNE 

Artykuty opublikowane w numerze 7/97 Efektora , ktore wzbudzify 
moje zainteresowanie i byfbym skionny nabyc do nich elementy 
skfadowe: 


UWAQAt WynikJ taj ankiety shizq do usta tenia asortymentu 
I wtelko&ci oferty handlowej ptytek oraz klt6w. 


Artykuty podstawowe 

Kodery/dekodery TRC1300 i TRC1315 [J 

Plytka mikrokontrolera 80C537 [j 

Monitor akumulatora samochodowego 

Zaawansowany miemik RLC, cz. 3 [j 

Tlumienie zakfdceri sieciowych — 

Unlwersalny zasilacz siedowy H 

Uwogo. Ankieta shi ty cefom informacyinym. nie jest 2 as traktowana jako zamdwienie. 
'Clrni? i nazwtsko 


Mi^dzynarodowy Konkurs Mikroprocesorowy [j 

Biuietyn Informacyjny Ukladdw Scalonych [Jj 

Mikroprocesory 

Miniprogramator PfC f 

Uniwersalny modul LCD z mikrokontrolerem 68HC1 1 [ j 

Tobie tez potrzebny b^dzie FLASH! [j 

Miniaturowy programator 

szeregowych paml^ci EEPROM f] 


Dekoder DTMF sterowany przez komputer PC r ] 


ZAMOWIENIE 


lmi$ i nazwisko 
I Ad res 


Zamowienie naleZy przeslad na adres 

Elsktor Eltktronlk 
00-967 Warszawa 06 
skr. pocat. 1 34 


W zamowientu nalezy podad kod i nazw$ zamawianej rzeczy, zgodnie z oferty na str. 63 i 64. 
Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiac na blankiecie 
przedplaty (str. 65). 


lloSd 

Kod zamowienia Nazwa Cena jednostkowa 

Warto^e 








- 




























Razem 
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Jak kupowat krty, ptytki i podzespoty do projektdw ptiblikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czyfelnikom trzy irddta zaopatrzenia: 

1. Sied obsftigi CzytelnikOw Elektora. ktorej siedziba znaduje si? w Holardii. Z tej sied sprowadzamy : 

✓ ptytki drukowane (do niekldrych projektow oferujemy rowniez ptytki produkcji krajowej - ok. 3*krotnie tarisze), 

✓ zapnagramowanfc EPROM-y. mitwostetowniki, PAL-e i GAL-e. 

✓ programy na dysksetkach, 

Szczegbtowa oferta na te artykuty znajduje si? na str. 63 i 64. C2as reaiizacji zambwieh ■ 2,, .6 tygodni. 

2. inne podzespoty - oferta ogdina AVT publikowana w Elekircmice Praktycxnej oraz oferty wieiu innych dystrybutorbw podzespotbw ogfaszaj^cych si? na tannach Elektora Etektronika 
i Elektroniki Praktycznej. 

Oterujemy rdwniei ptytki wyproduXowene w kra)u z zacbowamem standardbw technotogiqzrrych zgodnych ze stosowanymi w oryginalnych ptytkacn holenderskich , ale wtelok/otme taiisze od importowanych. Ptytki 
te rrtajq oznaczenia cyfrowe identyczne ? cxyginainymi, tecz popfzedzone liters P. Ceny bez podatku VAT. 


Tytut artykutu Kod Cena w zt 


(Utera "C” oznacza , ze pfytkQ mozna nabyrf wytqcznie z 
programem na dyskietce tub w EPROM-ie) 


Wtelofunkcyjny czgstoiciomierz 1 .2GHz 

EE 1/93 

P-920095-C 

22,50 

Karta optoprzekainikowa l s C 

EE 1/93 

P-930061 

12.- 

Karta przetwomika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

P- 93000 7-C 

35.- 

Odfeomik VHFflJHF 

EE 1/93 

P -926001 

26.- 

Trojdroiny aktywny system gk)6nikowy 

EE 1/93 

P-930016 

19,50 

Zegar MAXI -MICRO 

EE 1/93 

930020 

155.- 

Wtigotnosciomierz doniczkowy (czujnsk) 

EE 1/93 

934031 

45,- 

Wrlgotnosciomierz dontczkowy (zasilacz) 

EE 1/93 

934032 

40,- 

Generator sygnatu FM stereo 

EE 2J93 

920155 

230.- 

Cyfrowy miemik cz?stotfiwa$ci 




do odtxom*a VHFAJHF 

EE 293 

P-926001-2 

16.- 

Lutownica do SMD 

EE 2/93 

930065 

95.- 

Multrmelr o roZmyte) log ice - 1 

EE 293 

920049-2 

200- 

Mierntk amperogodzin 

EE 293 

930068 

140. 

Sterowanie zaptsu gtosem 

EE 393 

934039 

60.- 

Wzmacniacz mocy z filtrem pasmowym mowy 

EE 3/93 

930071 

67,50 

Rrecyzyjny zegar do komputera 




(PMka z dyskietk^ 1871) 

EE 3/93 

930058- C 

122,50 

Muftimeir o rozrnytej togice • 2 




(ptytka z dyskietk^ 1721) 

EE 393 

920049-C 

237.50 

Kon-w&rt&r na riizszy zaktes pasma VHP 

EE a/93 

926087 

155.- 

Zasilacz-rester 

EE 393 

P-920075 




P-930033 

29.- 

Wzmacrwacz ^redniej mocy na HexFETach 

EE 1/94 

930102 

127.60 

Przetqcznik sygnatow wzyinycti (SC ART) 

EE 1/94 

930122 

142.50 

Mikser Stereo 

EE 1/94 

P-UPBS-1 

6,- 

Wyt^cznik mocy PC 

EE 1/94 

930091 

62.50 

PrzeH^cznik modutdw ROM do Atari ST 

EE 194 

930005 

299- 

T ester PC (ptytka + GAL 634 1 ) 

EE 2/94 

930128 -C 

380,- 

Hygrometr cyfrowy' 

EE 2/94 

P-930104-C 

40, 

Mini-p rzedw zmacn iacz 

EE 2/94 

930106 

290,- 

Ladowarka ogniw NsCd z rrrikfokontroterem 

EE 2/94 

P-920162-C 

36,- 

Wskainik widma sygnahj 

EE 2'94 

920151 

130.- 

Wottonkerz warto^ci skutecznej m.cz. 

EE 3-94 

930108 

122,50 

Allan umeryczry wy^wieUacz PC 




(ptytka z dyskwttq 1851) 

EE 3/94 

930044-C 

142.50 

Tester MOSFETow mocy 

EE 3/94 

93Q107 

325- 

DART sterowany rrrikrosterownikiem 

EE 3/94 

930073 

47 SO 

Eliminator Wokady kopir 




(ptytka > MACH+GAL) 

EE 4/94 

930098-C 

463. 

Wzmacniacz harmonicznych 

EE 4/94 

930025 

135,- 

RSZSZCentrc^cs - konwerter 

EE 4,94 

930134 

140.- 

Sampler do Amiga 

EE 4,94 

P-920074 

7,- 

Jednoptytowy Kwnputer BOC535 

EE 4/94 

P-924046 

16.- 

Konwerter 950 1 750MHz 

EE 4/94 

P-UPBS1 

6- 

Automatyczny cz^sto^oomierz cyfrowy 

EE 4/94 

930034 

125- 

Umowy miemik temperatury 

EE 4/94 

P-920150 

8,- 

Programator PIC (ptytka + soffware 7161) 

EE 5/94 

940048-0 

660.- 

U 24006 - tadowarka akumulatordw NiCd 

EE S94 

P-920098 

11.* 

Sygnaiizacja sieci^ - cz.1 odbiornik 

EE 5/94 

940021-1 

102 - 

Zegar MINE-MICRO 

EE 5/94 

930055 

75- 

Wzmacniacz stuchawkowy 

EE 694 

P-940016 

16,- 

inteEigentny kasowmk pamtgci EPROM 

EE 694 

P-940058-1 

9.50 

Sygnaiizacja energetyczn^. cz. 2 * nadajntk 




(ptytka + dyskietka 191 1 + EPROM 6371 

EE 6/94 

940021-2C 

332.- 

Tuner TV VNF/UHF (ptytki 112 + pC87C5l) 

EE 6/94 

930064-C 

571,- 

Lampa stroboskopowa 

EE 6/94 

P-940022 

16.50 

Monitor kanaldw MIDI 

EE 694 

P-930059 

11.- 

Solemn iacz do oSwietiema hatogenowego 

EE 694 

P-940034 

4.50 

Piytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7/94 

940025-1 

95.- 

Sprz?g matej mocy TTL-RS232 

EE 7/94 

P-920127 

3,- 

Uktad steruj^cy dost?pem do wspblnej drukarki 

EE 7/94 

P-920011 

14,- 

Cylrowa skaia czgstotliwo^ci 




do odbiomikdw KF 

EE 7/94 

P-920161 

16.- 

Kama z procesorem 68HC1 1 

EE 694 

930123 

77- 

Tani miemik pojemnosd 

EE 694 

P-UPBS-1 

6.- 

Opryczny sygnalizatof dzwonka 

EE 694 

P-944080-1 

5.- 

Adapter pa mi pci 1MB SIMM 

EE 694 

944094-1 

155.- 

Koncowka mocy audio 

EE8/94 

P-944075-1 

12,- 

Monokarta 800*51 

EE 694 

944069-? 

150.- 

M»em^ zujycia paliwa do silnikdw z wtryskiem 

EE 694 

940045 

80.- 

Emulator pamipci EPROM 

EE 9/94 

P-9 10082 

18,- 

Zegar ciemniowy 

EE 9/94 

P-886100 

7.- 

Wzmacniacz do grtary (3 ptytki) 

EE 10/94 

P-UPBS-1 

18.- 

Pedal ekspresji MID! 

EE 1094 

P-9400 19-C 

135.- 

Odwapniacz wody 

EE 1094 

P-944011-1 

5.- 

intertets Centronics - t/O 

EE 1694 

P-944067-1 

15,- 

Eksperymentalna ptytka PIC 

EE 1694 

P-944105-1 

29,- 

Miemik pojemnoici 

EE 11/94 

P-900012 

9,50 

Sta briny przetwomik napigcia 

EE 11/94 

P-940079-1 

2.50 

Kieszonkowy (aiomierz 

EE 11/94 

P-88 6071 

2,50 

Miniaturowy cz?$to$ciomierz 

EE 12/94 

940051-1 

90.- 

Ladowarka akumutatorbw samochodowych 

EE 1294 

940083 

72.50 

Samochodowy wzmacniacz audio (cz. 1) 

EE 1294 

940078-1 

140, 

Monitor Jinii teiewizyjnych (PCS + PIC) 

EE 1294 

940065- C 

263,- 

Krzemowy dysk (PCB + EPROM) 

EE 1/95 

940085-C 

475,- 

T ester pilcrtdw zdainego sterowania 

EE 1/95 

940084-1 

65. 

Przetaczany zasilacz napigcia zmiennego 

EE 1/95 

934004 

65.- 

Zintegroweny wzmacniacz audio 

EE 1/95 

936062-1 

95.- 



936062-2 

282.50 

Obrotomierz 

EE1/95 

940045-1 

BO- 



940068-1 

SS, - 

Nada^nik kodu RC5 (PCB ♦ dyskietka) 

EE1/95 

9441 06-C 

130,- 


Przetwomik napi?cia 1— >3 fazy 


Tytirt artykulu 


Kod 

Cena w zt 

(ptytka + GAL + EPROM) 

EE 2/ 95 

940077 -C 

525- 

Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE2/95 

940078-2 

300.- 

Zasilacz odpomy na zaktocenie w.cz. 

EE2/95 

940054-1 

90,- 

Kit wprowadza^cy do 




(ptytka + oprogramowanie) 

EE2/95 

940093-C 

476,- 

Multiplexer MIDI 

EE2/95 

930101 

150.- 

Karta diagnostyczrw POST (ptytka * GAL1 + GAL2) 

EE2/95 

950008-C 

292,50 

Minr-przetwomik C/A audio 

EE395 

940099-1 

147,50 

Sctemnlacz sterowany podczervnema 

EE3/95 

940109 

97,50 

Generator efektdw swsetmycn 

EE3/9S 

940100 

85.- 

Umchamianje systemow z 8031/8051 




(ptytka +dyskietka) 

EE3/95 

94011 7-C 

160.- 

Procesor Surround 

EE4/95 

950012-1 

187,60 

Samochodowy wzmacniacz audio o mocy 30W 

EEA95 

950024 

95,- 

Automatyczny timer do c^wwtlenia 

EEA95 

940098-1 

107,50 

X88CS4-EEPROM, ktdry Sam si? programuje 

EE4/95 

940116-1 

82,50 

Regulator szybkoso silnikdw indukcyjnych 

££4/95 

940095-1 

75,- 


Generator kmkcyjny na procesorze DSP 

ptytka ♦ dyskietka ♦ EPROM EE 5/95 

Przet$C 2 nik sterowany teteforwcznie 

(ptytka + PIQ EES/95 

Anaiizator MIDI (ptytka + EPROM) EES/95 

Tester jakosa ogniw NiCd (ptytka ♦ ST62T15) EE5/95 

PTogramcwany generator przebiegow smuscndalnych 

(ptytka + dyskietka) ^££5/95 

Sterownik silnikdw kfokowych 

(ptytka + zapr. 0751 * dyskietka) 

Generator funkcyjny 
Przetwomica napt?oa 12VDO240VAC 
ptytka sterowania 

ptytka stopnia mocy 

Programator kontroterdw 67/69C51 seni Flash 

(ptytka ♦ zaprogramowany EPROM) EE7/95 950003-C 265. 

Wzmacniacz dvstrybucyjny VGA EE7/95 95001 7- 1 100,- 

Scrambler audio EE7/95 91 0105 103.50 


Generator funkc?* 

EEft/95 

950068-1 

295.- 

Centronics-booster 

EE&'9S 

910133 

59.- 

Elektromczna klepsydra (ptylka + 87C75T) 

EE8/95 

950052-C 

262,50 

Cvlrowy miemik lazy (3 ptytki) 

EE9/95 

910045-1/2/3 

260.- 

UWad zmiany programu MID*. 

EE9/95 

900138 

67.50 

Unrwersamy interlejs I/O do IBM PC 

EE 9/95 

910046 

108.- 

Karla 2 przekaZnikami do uniwersalnego interlejsu i/O 

EE9/95 

910038 

130.- 

Automatyczny regulator oiwietlenia 

EE9/95 

P-950050 

3.50 

Zabszpieczenie klucza hardware owego 

EE 10/95 

950069-1 

127,50 

Nowy wanant wzmacniacza z tranzystoramr HexFET 

EE 10/95 



ptytka wzmacnracza 


930102 

127,50 

Eliminator blokady kopn raz jeszcze (PCB * MACH) 

EE10/95 

950084 -C 

405.- 

Miemik rezonansu - DiP-Meter 

EE 10/95 

950095 1 

52.50 

Wzmacniacz sluchawkowy 

EE 10/95 

950064-1 

60. 

Ograntcznik szumow FM 

EE 11/ 95 

950089-1 

107.50 

Sterowntk PtP (PCB * B7C61) 

EE1K9S 

950078-C 

547,50 

Aktywny mini subwoofer 

EE 11/95 

9360*7 

122,50 

Watomierz ptytka miermka 

EC 11/95 

910011-1 

64,50 

ptytka wy^wiettacza 


910011-2 

41,- 

LED dLa b*egacza 

EE 11/95 

950112-1 

70.- 

Preskater pod sta wy czasu do oscytoskopu 

EE 12/95 

950115-1 

277.50 

Komputer 'Matchbox" iptytkfl+87C5i +insb.) 

EE12/95 

95001 1-C 

457.50 

Wzmacniacz mocy PA300 

EE12/95 

P-950092 

16.- 

Intel igentny tester tranzystordw t ptytka +P 1C 16C71 ) 

EE 1/96 

9501 14-C 

442.50 

Prostv generator w.cz 

. EE 1/96 

950023-1 

75.- 

Micro-PLC - (ptytka + 87C750/5U dyskietka) 

EE 1/96 

950093 -C 

445.- 

Wzmacniacz do gry na gitarze 

EE 2/96 

P-950016 

11.- 

Copybit-inwerter (PCB+PIC16C71) 

EE 2/96 

9501 04-C 

440,- 

Przetwomik SECAUPAL 

EE 296 

950078-2 

290,- 

Samochodzik - robot 

EE 2/96 

938069 

80.- 

Tester moduldw SIMM (ptytka + EPROM) 

EE 3/96 

960039-C 

282.50 

Urz^dzenie oslrzsga^ce przed oWodzernem szosy 
Interfejs PC wspoipracu^cy z portem rdwnoie^ym 

EE 4/96 

P-960029 

3,50 

ptytka + dyskietka 

EE 4/96 

950063- C 

202-50 

Wysokopr^dowy tester 

Szybka ladowarka akumulatordw NiCd 

EE 4/96 

P- 900078 

5- 

ptytka ♦ ST62T20 

EE 496 

950076-C 

227,50 

Biemy wskainik wysterowania 

EE 4/96 

8S0124-1 

80.- 

Tester podzespotdw biemych 
Dekoder RDS sterowany przez 

EE 5/96 

960032-1 

137.50 

ukiad PIC (PCB + pfC) 

EE 5^6 

960050-C 

275.- 

Cyfrowy wskaznik poziomu audio (ptytka + EPROM) 

EE 6/96 

950006-C 

360.- 

Przedwzmacmatz z equalizer em 

EE 6k96 

930003 

82.- 

CKftkom* FM w technice SMD 

EE 6/96 

936049 

50,- 

Czujnik suszy 

EE 6/96 

P-950118 

2.- 

64-kanatovry analizator ( ptytka +dysk.+lC4+ ICS) 

EE 7/96 

9600 33- C 

697.50 

ptytka rozszerzenia (3 na jednej) 

EE 7/96 

960033-2 

170.- 

Audio- watomierz 

EE 7/96 

930018 

102.50 

Superbasy w dzwi?ku Surround 

EE 7/96 

P-960049 

10,- 

Urzqdzenie do iadowania akumulatordw 

EE 7/96 

P-950120 

8,- 

Interfejs Centronics (PCB + dysk.) 

EE 7/96 

960052-C 

162.50 

Inteligentny zegar szachowy (PCB+87C51) 

EE 7/96 

950097-C 

417,50 

Programator/emulaior pami^ci EPROM (PCB+dysk) 

EE 8-96 

9600 77 -C 

330.- 

Ukted ptzet^czajacy Wawiatury komputera PC 

EE&96 

950126-1 

70,- 

Przedwzmacniacz TV amalorskiej 23cm 

EE8-96 

960072-1 

75,- 

Miemik t?tna 

EE &96 

P-960005 

5,- 

Urz^dzeme odstrasza)^ce wtamywaczy 

EE fV96 

P -980022 

3.- 

Elektroniczny treser 

EE 8^96 

P-960035 

2,- 

Monitor nap«?Cia siectowego 

EE a'96 

P-960055 

3.5 

lluminofofva domowa 

EE 9/96 

950123 

110,- 

Ukiad regiiiaqi ladowama z baierii slonecznej 

EE 9/96 

930096 

82,50 

Przystawka do pomiaru znieksztaiceh 

EE 9/96 

P-936024 

5.- 


9500 14-C 

490.- 

9500 10-C 

220,- 

940020-C 

343- 

950051 -C 

250.- 

950004-C 

195,- 


EE6/95 

950038-C 

499, 

EE6/95 

950044-1 

110,- 

EE6/95 

920039-1 

i lo- 

EE&96 

920039-2 

ss,- 


Elektor 7/97 63 


Tytul artykutu 


Kod 

Cena w zt 

Wodtd serwisowy do $i)nikdw sarrexhodowych 

EE 9/96 

P-086765 

IS.- 

liuminoforca domowa 

EE 9/96 

P-950 1 23 

10.- 

Szerokopesmowy (50MHz) miemik dBm 

EE 10/96 

P-964039 

7,50 

Cyfrowy termometf rm-mm (PCB + ST62T10) 

EE 10/96 

96001 G-C 

277,50 

Cyfrowy kompas 

EE10/96 

960085-1 

75.- 

Tester parowama kondensatorow 

EE10/96 

P-964009 

5.- 

Przy stawka pom. przesun. fazowego 

EE 10/96 

P -964032 

6.- 

Zdalny wyt^cmik 

EE10/96 

960063-1 

120.- 

Tester zarowek 

E E 1 1/96 

P-960091 

4.- 

Zegar ciemniowy 

EE 11,-96 

P -960086 

7,50 

Przetwomik szybkcici probkowama 




(pfytka + ST62T10) 

EE 1 1/96 

960093-C 

287,5 

Precyzyjny tester pojemno^ci akumulatora 

EE 1 1/96 

964040-1 

60.- 

Wzmacniacz sluchawkowy dla grtarzystbw 

EE 12/96 

P-960109 

4.- 

Mimdetektor metati 

EE12/96 

P -960075 

4- 

Miniprogramator Flash (pfytka * dyskietka) 

EE 1296 

960078-C 

212.5 

Generator obrazu kontrolnego 




(pfytka ♦ EPLD ♦ EPROM + dyskietka) 

EE 1296 

960076- C 

795 • 

Wzmacniacz akustyczny SOW 

EE 1296 

960079-1 

60,- 

Generator odgtosow Eokomotywy parowej 

EE 1296 

960087-1 

77.5 

Zdalne sterowanie 2 widziafnym Swiattem 

EE 197 

960068-1 

110.- 

t^cze RS232 na podczerwreh <p<ytka + dyskietka) 

EE 197 

960t07-C 

152.5 

Odswiezacz baterfi i ,5V 

EE 197 

960106-1 

112.5 

Karla zbierania danych do pomj RS232 




(pfytka «■ PIC16C71 <■ dyskietka) 

EE 197 

960098 -C 

355.- 

Wzmacniacz akustyczny z jednym ukladem scalonym 

EE 197 

964104-1 

62.5 

Miemik pda magnetycznego 

EE 297 

P-960100 

9.- 

20-bitowy przetwomik analogowcncyfrowy 

EE 297 

960110-1 

227,5 

Programator dla ST62 (pfytka + dyskietka) 

EE297 

9601 OS-C 

167,5 

Programator dla ST62 (piytka) 

EE 297 

960105-1 

127.S 

Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym 

EE3/97 

960094-1 

342,50 

Emulator sterowmka 68HC1 1 (piytka ♦ dyskietka) 

EE3/97 

9700G8-C 

280.- 

Przei^cznik ukladu dongle 

EE 397 

960089-1 

70.- 

Meritor temperatury lodbwki 

EE 397 

P-970001 

6.50 

Regulator predkoSci do model! kofejek 

EE 397 

P-960113 

0- 

Cyfrowy portier 

EE 497 

970015-1 

105.- 

Prosty miemik indukcyjnosci wtasnej (piytka + dyskietka) 

EE 497 

970009 -C 

152,5 

Mikroprocesorowy sterownik sdnika 




do modeli (pfytka PIC16C84) 

EE 497 

960095-C 

227,5 

Mikser audio ze sterowaniem mikroprocesorowym 




{piytka ♦ ST62T25B) 

EE 597 

970037 -C 

327.5 

(piytka) 

EE 597 

970037-1 

102.5 

Domowy system aiarmowy sterowany 




procesorem PIC (piytka +PIC16C64) 

EE 597 

970022-C 

305.- 

Zf^cze audio £wiatfow6d-kabel koncentryczny 

EE 597 

970031-1 

70,- 

Programator parro^o EPROM 

EE 597 

970010-1 

157.5 

Diugodystansowe f^cze IrDA 




(piytka + 89C2051 ) 

EE 697 

970041 -C 

252.5 

Zaawansowany miemik RLC 




(piytka ♦ GAL + EPROM) 

EE 697 

970028-C 

625,- 

(folia na pt. czotowsj) 

EE 697 

97Q028-F 

135,- 

Miliwoltomierz szerokopasmowy 

"EE 697 

P 970021 

26,- 

Kompaklowy wzmacniaez mocy 

EE 697 

970043-1 

197,5 

Generator m ez z zasiiamiem bateryjnym 

EE 697 

P-970003 

13,- 

Port wejScia wyjsoa Centronics 

EE 697 

964116-1 

185,- 

Odcinacz napieda sieciowego 

EE 697 

964070-1 

102.5 

Pfytka mikrokontroiera 60C537 




(piytka +■ GAL ♦ EPROM) 

EE 797 

970048-C 

580,- 

Monitor akumulatora samoebodowego 

EE 797 

970025-1 

165. 

Uniwersatny zasilaez sieaowy 

EE 797 

970036-1 

85,- 


Dyskietki 


Karta przetwomika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

1031 

145.- 

Karta c^Jto-przeka^nikowa i f C 

EE 1/93 

1821 

75,- 

Precyzyjny zegar do konrH>utera 

EE 3/93 

1071 

05,- 

Muftimetr o rozmytej logice 

EE 3*93 

1721 

77,50 

Alfanumeryczny wyiwietlacz 1^3 

EE 3/94 

1851 

85.- 

Jednoplytowy komputer 80C535 

Kurs asemblera 8051/8032 - wersia IBM 

EE 4/94 

1661 

75,- 

Kurs asemblera 8051/8032 - we raja Atari 


1681 

75,- 

Kurs asemblera 80C535 

EE 

1011 

75,- 

Sygnaiizacja $iec <4 enerpetyeznq 

EE 6/94 

1911 

95,- 

PlyTka rozszerrema do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95,- 

Emulator pamipci EPROM 

EE 9/94 

129 

66,- 

Kurs progranx>wania mikrcAontrolerOw PIC 

EE 1 1/94 

946196-1 

90. 

Nadajnik kodu RC5 

EE 1/95 

946199-1 

90,- 

Kit wprowadzaj^cy do tsp 

EE 2/9 5 

946204-1 

90.- 

Unjchamianie systemdw z 8031/8051 

EE3/95 

946203-1 

115,- 

Generator funkcyjny na procesorze OSP 
dysloetka 

EE5/95 

956001 -t 

185.- 

podr^eznik do programu Wirvdows 


950014-P 

75,- 

Programowany generator 
przebiegow sinusoidainycb 

EE5/95 

956005-1 

122.- 

Sterownik silnikow krokowych 

EE 695 

956004-2 

37,50 

Komputer ‘Matchbox' - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12*95 

956009-1 

107,50 

Micro-PLC (oprogramowanie kontroine) 

EE 1/96 

956016-1 

100,- 

fnterfejs PC wspdfpracujacy z portem rdwnofegiym 

EE 4/96 

946202-1 

122,50 

Karta diwi^rowa do komputera PC 
jako analizator m.cz, 

EE 5/96 

966001-1 

260,- 

Przedwzmacniacz z equaiizerem PC 

EE 6*96 

1861 

112,- 

64-kanatowy analizator (MSDOS) 

EE 7/96 

966010-1 

70,- 

interfejs Centronics (Windows) 

EE 7/96 

966008-1 

60,- 

Programator/emuiator pami^d EPROM 

EE 8/96 

966017-1 

160,- 

Interface RS232 dla przetwomika ICL7106 

EE 11/96 

966016-1 

80.- 

Generator obrazu kontrolnego 

EE 12/96 

96601 M 

70, • 

Miniprogramator Flash 

EE 12/96 

966015-1 

122,5 

Krdtki kura symulacji ukfaddw dektronicznych 
(demo MicroCap V) 

EE 12/96 

P-966021 

8,- 

L 4 C 26 RS232 na podezerwieh 

EE 1/97 

966020-1 

00,- 

Karta zbierania danych do portu RS232 

EE 1/97 

966019-1 

72.5 

Krotki kurs symulacji uktaddw elektronrcznych 
(demo MicroCap V) 

EE 1/97 

P-966021 

8,- 

Programator dla ST62 (dyskietka) 

EE 2/97 

966018-1 

60.- 


Tylut artykutu 


Kod 

Cena w zt 

Krbtki kurs symulacji ukiadbw efektronicznych 




(demo MicroCap V) 

EE 2/97 

P-966021 

8. 

Emuiatof sterownika 68HC1 1 

EE 3/97 

976002-1 

112,50 

Krdtki kurs symulacji uktadbw eieirtronrcznych 




(demo MicroCap V) 

EE 3/97 

P-966021 

8- 

Maty warszta? (piyta CD-ROM) 

£E 3/97 

966022-1 

100 - 

Prosty miemik indukc^noSct wiasnej 

EE 4/97 

976001-1 

07.5 

Mikser audio ze sterowaniem 




mikroprocesorowym (oprogramowanie AD) 

EE 5/97 

978006-1 

60- 

Programator panseci EPROM 




(CD-ROM Software Competition 1996/97 - zbibr 




oprogramowania nagrodzonego w konkurae EE) 

EE 5/97 

976003-1 

157.5 

Pfytka mikrcAontrofera 8QC537 (dokumentaeja monrtora) 

EE 7/97 

976008-t 

80.- 

Uniwersatny modui LCD z m*rokontrtrfereni 68HC1 1 

EE 7/97 

976009-1 

112,5 

Miniprogramator PfC i programator szeregowych pamr^ci EEPROM 



(program PIP02) 

EE 7/97 

976007-1 

55. 

EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e , GAL-e 



Wielofunkcvjny czestoSciomierz 1 . 2 GHz 




(1X27C256) 

EE 1/93 

6141 

115,- 

Zegar MAX! -MICRO (zegar z budzikiem) 

EE 1/93 

7001 

115.- 

Zegar MAX! -MICRO (zegar ciemniowy) 

EE 1/93 

7091 

115,- 

Zegar MAXi-MlCRO (zegar kuchenny) 

EE 1/93 

7101 

115.* 

Hygrometr cyfrowy (1x2764) 

EE 2*94 

6301 

145,- 

ktikjostefownik 535 z emiiatorwn EPROMu 




(IxPAL -*• IxGAL) 

EE 2/94 

6311 

260,- 

Ladowarka ogniw NiCd z mikrc^onirolerem 




(1XST62E15) 

EE 2/94 

7071 

100,- 

Tester FC(1xGAL600l) 

EE 294 

6341 

302- 

Dekoder systemu radiowego (RDS) (1x27C64) 

EE 3/94 

6331 

145.- 

4-krotny przetwomik C/A dla komputerdw PC 




(IxGAL) 

EE 394 

6251 

107,50 

UART sterowany mikrosterownikiem (1xST62T10) 

EE 394 

7151 

170.- 

Eliminator biokady kopii (1xGAL16V8 +1XMACH110) 

EE 4/94 

6321 

425,- 

Jednoptytowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Monitor EMONS1 + kurs asemWera - wersja IBM PC 




(1x27256 -r dyskietka 1661) 


6061 

200,- 

Monitor EMON51 + kurs asemblera - wersia Atari 




(1x27256 + dyskietka 1681) 


6091 

200- 

Programator PfC (1XPIC17C42 + dyskietka) 

EE 594 

7161 

525- 

Kurs asemblera 80C535 




(ROM EMON52 + dyskietka 1811) 

EE 5/94 

6221 

170. 

| Zegar MtNI-MICRO - bud2ik 

EE 5/94 

7111 

115.- 

; Zegar MtNI-MICRO - zegar aemmowy 

EE 594 

7121 

115.- 

Zegar MINI-MICRO - mmutnik kuebenny 

EE 594 

7131 

11S.- 

Sygnaiizacja sieciq energetyezna, cz. 2 - nadajmk 




(1X27C64) 

EE 694 

6371 

130,- 

Tuner TV VHF/UHF (1X07C51) 

EE 694 

7141 

255.- 

Pedai ekspresji MIDI (1X27C64) 

EE 1094 

946635 

135- 

Monitor linii tele wizyjnych (IxP 1C 16C 54) 

EE 1294 

946643-1 

170.- 

Krzemowy dysk (1x27256) 

EE 1/95 

946641-1 

208- 

Przetwomik napiecia 1 — > 3 fazy GAL 

EE2/95 

946640-1 

120.- 

EPROM 


946640-2 

155.- 

Kana diagnostyezna POST GAl-i 

EE2/9S 

946839-1 

110,- 

GAL-2 


946639-2 

130,- 

| Generator tunkcyjny na procesorze DSP 




(EPROM 27C512) 

EES/95 

956501-1 

130- 

Przetacznik sterowanv tetefonieznie 




(PIC16C54) 

EES/95 

946642 1 

175.- 

Analizator MID! (EPROM) 

EES/95 

956507-1 

165,- 

Tester jakoSci ogmw NtCd (ST62T15) 

EES/95 

956506-1 

180.- 

Programator kontroierbw 87/89C51 serii Flash 

EE7/95 

956644-1 

145- 

Elekironiczna klepsy d ra (87C75 1 ) 

EE 895 

946647-1 

177.50 

Uklad zmiany programu MIDI 

EE995 

5961 

153.- 

Zabezpieczenie klueza hardware owego 




GAL 20V8 (IC2) 

EE 10/95 

956511-1 

100- 

GAL 22V10 (IC6) 

EE 10/95 

958512-1 

117,50 

E limtnator blokady kopii raz jeszcze (MACH) 

EE 1095 

956504-1 

365.- 

Sterownik PIP, c i$it 1 (87C51) 

EE11/95 

956505-1 

307.- 

Komputer “MatchboxT czefc 1 {zaprogr, 87C51) 

EE 12/95 

956508-1 

322,50 

intsligentny tester tranzvstorbw (PIC16C71) 

EE 1/96 

956502-1 

355. 

j Micro-PLC (87C750/5V) 

EE 196 

956514-1 

245.- 

Cc^jybrt-inwener (GAL/MACH) 

EE 296 

956513-1 

352.50 

j Taster modufow SIMM (27128) 

EE 396 

966503-1 

102,50 

Szybka tadowarka akumulatorbw NiCd (ST62T20) 

EE 4/96 

956509-1 

147,50 

Dekoder RDS sterowany przez 




ukiad PIC (PfC 16C84) 

EE S96 

966 SOS-1 

227,50 

j Cyfrowy wskainik f»ziomu audio (27C512) 

EE 696 

946646-1 

178- 

| 64-kanafowy analizator stanow logicznych 

EE 7/96 



iC4 • isptsiioie 


966506-1 

275.- 

iC5-ispLSH0l6 


966506-2 

275.- 

1C20/30/40 ispLSHOie 


956506-2 

275.- 

Intel igentny zegar szachowy (87C51 ) 

EE 7.96 

948045-1 

307.50 

Cyfrowy tennometr max-min ST62T 10 (ICl) 

EE 10/96 

966515-1 

195.- 

P rzetwomik szybkoici prbbkowania (ST 62T 1 0) 

EE 11/96 

966511-1 

195.- 

Generator obrazu kontrolnego (EPM7032) 

EE 12/96 

986507-1 

390.- 

Generator obrazu kontrolnego (27C040) 

EE 1296 

986507-2 

245.- 

Karta ztterania danych do portu RS232 (PIC16C71) 

EE 197 

966508-1 

240,- 

Mlkroprocesorowy sterownik sitnika do model! (PIC 16C84) 

EE 497 

986510-1 

100,- 

Mikser audio ze sterowaniem 




mikroprocesorowym (ST62T25B) 

EE 597 

976502-1 

245 - 

Domowy system aiarmowy 




sterowany procesorem PIC (PIC16C84) 

EE 597 

975501-1 

235.- 

Dfugodystansowe l^cze IrDA (89C2051) 

EE 697 

978508-1 

175.- 

ZaawanBowarry miemik RLC 




(GAL 22V 10) 

EE 697 

976506-1 

265.- 

(EPROM 27C512) 

EE 697 

976507-1 

77.5 

Pfytka mikrokontrolera 30C537 




(GAL) 

EE 797 

976511-1 

147.5 

(EPROM) 

EE 797 

976510-1 

140,- 
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Elektor 7/97 


% 


— - — - > r . ^ , ■ _ “Elektronika Prak- 

= tyczna' jest nie- 

zwyktepopularnym 
I (ponad 100.000 
czytelnikdw) miesipcznikiem dla elektronikow inte- 
resujgcych sip projektowaniem uktaddw i urzgdzert 
elektronicznych - zardwno dla hobbistow jak tez dla 
profesjonalistow. 

Podstawowe state rubryki pisma to: 

Projekty AVT. czyli projekty op/acowane w la- 
boratorium AVT. do ktdrych sg produkowane ki- 
ty. tj. kompletne zestawy elementow i plytek dru- 
kowanych do samodzielnego montazu: 
Mlnlprojekty, czyli opisy uktadow bardzo tat- 
wych do wykonania; 

Projekty zagraniczne. tj. arlykuty zakupione 
zpism zagranicznych; 

Projekty Czytelnikdw: 

Podzespoly (i ichaplikacje); 

Sprzpt; 

Elektronika, Przemyst, Rynek, tj. dziatposwip- 
cony elektronice przemystowej. 

Cena w kioskach 5 zf 30 gr 

Miesipcznik Esfra- 
tfa/ Sfod/o ieslad- 
| resowanydokazde- 
go, kto miat, ma, 
lub bpdzie miat czynny kontakt z muzykg. Jest pis- 
mem dla amalorow i profesjonalistow w kazdej 
z dziedzin muzyki i dyscyplin SciSle z nig zwigza- 
nych. choc dominujg zagadnienia zwigzane z muzykg 
elektroniczng. W EIS pokazujemy nie lylko jak i na 
czym sip gra, ale w jaki sposob i ile mozna na tym 
graniu zarobic Zwracamy uwagp na pracp organiza- 
lor6w. menadzerdw, producentdw i handlowcdw. 
Dzipki statej wspdtpracy naszego wydawnictwa z re- 
dakcjami zagranicznym i , przede wszystkim z amery- 
kahskim pismem Keyboard, Czytelnicy otrzymujg 
co miesi^c swiezg porcjp fachowej lektury na najwy- 
zszym Swiatowym poziomie. Co dwa miesigce (w 
miesi^cach nieparzystych) pojawia sip wersja EiS z 
ptytg kompaktowg, zawierajgcgtesty publikowane w 
dwdch kolejnych numerach EiS. 

Cenawkiosku 4 zt lOgr 

Wersja z CD... 9zt80gr 


n, iirao. “Software" to pier- 

! W at i ttta wszy na polskim 


f s imt> 


Ilcw 

A lilt 

y 


miesifcznik 


dla programistdw. 


Miesipcznik popular- 

n °- naukow v dla po- 

czgtkujgcych isrednio 
m //., ,, zaawansowanych elek- 

Ironikdwwkazdym wieku. 

Podstawowym zadaniem EdW jest dostarczenie w bar- 
dzo przystppny sposdb rzetelnej wiedzy o wszystkim. 
co jest wazne w elektronice. Funkcje dydaktyczne sg 
realizowane w cyklach obejmuj^cych: podzespoty. uk- 
tady cyfrowe i analogowe. mikroorocesory. kompute- 
rowe programy projektowe itp Wazng czpsd pisma sta- 
nowig artykuty poSwipcone historii elektroniki, a takze 
materiaty prezentujgce ostatnie nowosci 
W kazdym numerze prezentowanych jest takze od kilku 
do kilkunastu uktaddw do samodzielnego montazu 
Pismo wcigga Czytelnika w praktyczne dziatania. m.in. 
dzipki 'Szkole Konstruktordw". przedstawiajgcej praktycz- 
ne zadania projektowe wraz z analizg nadestanych roz- 
wigzari. Szeroki i zywy kontakt z czytelnikami zapewniajg 
dziaty "Forum Czytelnikdw'. "Poczta' oraz "Dodatnie 
sprzpzenie zwrotne 1 . gdzie kazdy moze zaprezentowad 
swoje konstrukcje. podzielid sip doSwiadczeniami, a takze 
uzyskac odpowiedz na nurtujgce go pytania. 

EdW ma 96 kolorowych stron i bardzo staranng szatp 
graficzng 

Cena wkiosku: 4 zt 60gr 


■ Audio to ilustrowany 
'miesipcznik dla mitoS- 
nikdw sprzptu audio i 
melomandw. wydawany 
we wspdtpracy z najlep- 
szymi w tej dziedzinie 
pismami europejskimi, tj. brytyjskim miesipcznikiem 
Hi-Fi Choice oraz niemieckimi miesipcznikami STE- 
REOPLAY i AUDIO. Dominujg artykuty przedstawiajgce 
testy sprzptu audio. Miesipcznik Audio zawiera rdwniez 
listy rankingowe sprzptu. przeglgd rynku Hi-Fi. porady 
eksperta, recenzje ptyl i wiele innych statych rubryk. 
Pismo ma wspaniatg oprawp ilustracyjng Poziom edy- 
torski Audio jest najwyzszej p r dby. Na znakomity 
kortcowy efekt estetyczny sktadajg sip: staranne 
opracowanie graficzne, doskonaty papier i wysoka 
jakosc druku 

Cena w kioskach: 5 zt 50gr 



Iff! 


9 Mir 


redagowany na licencji najlepszego pisma dla prog- 
ramistdw na dwiecie - Dr Dobb’s Journal (USA). 
Bardzo bogala oferta profesjonalnych programpw 
shareware dla programistdw. Artykuty poswipcone: 
programowaniu obiektowemu, techni kom 
C*+ i Turbo Pascal, programowaniu baz danych 
programowaniu grafiki. programowaniu wWin 
dows. OS/2, Win95, Unix i nie tylko. Narzpdzia CA 
SE, nowe techniki. technologie i trendy w prog 
ramowaniu na dwiecie, sztuczna inteligencja, sieci 
neuronowe. programowaniegenetyczne, fuzzy logic, 
programowanie mikrokontrolerdw. 

Do wszystkich artykutdw dostppne petne kody 2rdd- 
towe i wynikowe. kompletnebiblioteki -zardwno na 
dyskietkach. jak i poprzez modem. 

Cena w kioskach: 4 zt 90 gr 

Wersja z CD-ROM: 19 zt 30 gr 

I Mtody Technik jest 
I niezwykle popular- 
m nym miesipczni- 
j kiem z niemal 50- 
a A 1 letnig historig. 

^ 1 Ml Qstatnio pismo 

weszto w okres ‘drugiej mtodosci’. W Mtodym Te- 
chniku mozna znalezc niemal wszystko o technice. 
zardwno tej najbardziej awangardowei. jak i wzbu- 
dzajgcej podziw niegdyS, a teraz juz historycznej. 
Profil MT ewoluuje w kierunku interesujgcym dla 
majsterkowiczow. modelarzy. jednak nie zrezygno- 
wano z tradycyjnej misji oSwiatowej tego pisma 
Mtody Technik jest przeznaczony dla mtodziezy in- 
teresujgcej sip technikg. czyli gtdwnie dla mpzczyzn 
w wieku od lat 7-miu do 107-miu. 

Cenawkiosku 3 zt 90gr 



| Jest to pierwszy 
I w Polsce magazyn 
' dla wszystkich u- 
zytkownikdw sieci 
Internet. Podstawowym celem tegc miesipcznika 
jest okazywanie pomocy w poszukiwaniach 
potrzebnych informacji. 

Pismo zawiera: 

J najclekawsze strony WWW 
J adrcsy FTP i spisy serwisdw poszukiwawczych 
j porady, testy. nowoSci ild. 

Magazyn Internet wydawany jest rdwniez 
z CD-ROM-em. 

Cena w kioskach: 5 zt 

Wersja z CD-ROM: 19 zt 80 gr 


"Elektor Eleklronik" 
t jestprzedrukiem licen- 
1 cyjnym najwipksze- 
go w dwiecie mie- 
±» afxmoNKfi* si^cznika dla elektroni- 
kdw hobbistdw. Elektor jest redagowany w Holandii 
rdwnoczesnie w czterech [pzykach: angielskim. fran- 
cuskim. niemieckim i holenderskim. Wersje licencyjne 
Elektora sg wydawane w nastppujgcych krajach: Portu- 
galia. Hiszpania. Grecja. Szwecja. Finlandia, Indie. 
Izrael i Polska. Poiska wersja jpzykowa stanowi wybdr 
artykutdw z najnowszych materiatdw redakcyjnych 
Elektora dostarczanych w wersjach: niemieckiej, 
angielskiej i francuskiej. Do publikowanych projektow 
sg oferowane ptytki drukowane i podstawowe elemen- 
ty. szczegdlnie soltware w postaci dyskietek, EPRO- 
Mdw. itp. 

Cena w kioskach: 5 zt 40 gr 


Swiat Radio jest pierw- 
szymwkraju miesipcz- 
nikiem catkowicie po- 
$wipconym zagadnie- 
niom radia. C8. krdtko- 
falarstwa. Jest on wy- 
dawany we wspdtpracy z mipdzynarodowym miesipcz- 
nikiem “Funk’ (Niemcy. Austria. Szwajcaria. Holandia). 
Dommujg artykuty przedstawiajgce testy sprzptu radio, 
ponadto pismo zawiera inne state rubryki: Przeglgd Ry- 
nku Radio. Porady Techniczne. Krdtkofalowiec. Swiat 
CB. i wiele innych. Czytelnikami tego pisma sg zardwno 
uzytkownicy popularnego sprzptu radiowego jak tei mi- 
to^nicy C8 oraz radioamatorzy 
Cenawkiosku 4 zt 40gr 


i Jest to pierv/szy w Pol- 

p i i p kTvon l k sce ma 9 a 2 y n d|a |udzi ' 

will iv kto rZ y^ z elektroniki 

- dla menedzerdw, handlowcdw. konstruktordw i na- 
ukowcow. “Elektronik" prezentuje wszystkie dziaty 
elektroniki, przy czym najwipcej miejsca zaimuig 
zagadnienia rynku i techniki. Magazyn zawiera 
przeglgdy i raporty rynkowe wyodrpbnionych dziedzin 
wyrobdw i ustug. Wczpsci technicznej sg przedstawiane 
aktualne rozwigzania I trendy rozwojowe dla poszcze- 
golnych grup wyrobdw Pomostem mipdzy rynkiem 
a technikg jest dziat 'Nov/e produkty' . ktdry przedsta- 
wianajnowszg ofertp rynkowg Swiatowych producentdw 
podzespotdw i sprzptu. Pismo jest dostppne wytgcznie 
w prenumeracie 

Cena: 5.90 zt 
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Zasady prenumeraty 


1. Przyjmujemy zamowienia na prenu- 


merat^: 

Audio AU 

Elektor Elektronik EE 

Elektronik EL 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla Wszystkich .... EdW 

Estrada i Studio EiS 

Estrada i Studio z CD EiSCD 

Mfody Technik MT 

Software SW 

Software z CD-ROM SWCD 

Swiat Radio SR 

iniere irv 

Internet z CD-ROM INCD 


2. Proponujemy dwie mozliwoSci: 

- prenumeraty roczny 

- prenumeraty polroczna 

przy czym prenumerata jest przyjmo- 
wana od najbliiszego numeru po otrzy- 
maniu przelewu przez wydawnictwo. 


Nalezy koniecznie zaznaczyc, czy jest 
to kontynuacja prenumeraty, czy tez 
pierwsza wplata, aby unikn^c podwoj- 
nej wysytki. 

3. W ceny prenumeraty jest wliczony koszt 
przesylki. 

4. Poniewaz docieraj^cy do nas odcinek 
przekazu jest traktowany jako zamo- 
wienie, prosimy o bardzo wyrazne napi- 
sanie DRUKOWANYMI LITERAMI na 
wszystkich odcinkach przekazu: imie- 
ma. nazwiska i dokladnego adresu z 
kodem pocztowym. Prosimy o doklad- 
ne wypetnienie obu stron przekazu. 

5. Gwarantujemy wystanie wszystkich za- 
m6wionych i oplaconych numerow bez 
koniecznoSci doplaty w przypadku 
wzrostu ceny pisma. 

6. Aby zaprenumerowac jedno z naszych 
czasopism (lub kilka jednoczeSnie) na- 
lezy wpiacic na nasze konto bankowe 
odpowiedni^ kwoty, wyliczon^ za po- 
moc^ ponizszej tabelki. 



Roczna 

Potroczna 

EL 

5,9zlx 12 

= 

70,8zt 

5,9zl x 6 

= 

35,4zl 

EP 

5,1z*x 12 

= 

61 ,2zl 

5,3zl x 6 

= 

31 ,8zl 

EE 

5,2zl x 12 

= 

62,4zl 

5,421 x 6 

= 

32, 4z* 

SW 

4,7zl x 12 

= 

56,4zl 

4,9zl x 6 

= 

29, 4z* 

SWCD 

14,0zl x 12 

= 

168,0zl 

18,3zl x 6 

= 

109,8z* 

AU 

5,3zlx 12 

= 

63,6zl 

5,5zl x 6 

= 

33,0zl 

SR 

4,2zlx 12 

= 

50,4zl 

4,4zl x 6 

= 

26,4zl 

MT 

3,7zlx 12 

= • 

44,4zl 

3,9zl x 6 

= 

23,4zl 

EdW 

4,4z* x 12 

= 

52,8zl 

4,6zl x 6 

= 

27,6zl 

EiS 

3,9zlx 12 

= 

46,8zl 

4,1zlx6 

= 

24,6zl 

EISCD 

9,6zf x 6 + 



10,0zl x3 + 




3,9zl x 6 

= 

81 ,0zl 

4, 1 zl x 3 

= 

42,3zl 

IN 

4,5zl x 12 

= 

54.0zl 

5, Ozl x 6 

= 

30, Ozl 

INCD 

17,0zl x 12 

= 

204, Ozl 

19, Ozl x 6 

= 

114,0z* 


Przedptata 

PrzedpJaty na: 

— nume^y archiwalne pism wydawanych przez AVT 

— odbitki ksero artykulow z pism zagranicznych 
(dotyczy rubryki Swiat Hobby w Elektronice Praktycznej) 

motna realizov/aC na btankietacb prenumeraty. dokonuj^c odpowiedn ich wpi$6w w pustych 
prostokatach na wszystkich czterech odcinkach przekazu Nalety wyrainie wpisac skrpt tylutu 
pisma i jego numer oraz kwot? rpwna iloSci zamawianych egzemplarzy x cena. 

Ceny numertiw archlwalnych: 


Audio 

Audio 1-3/95. 1 t 7/8/96. 9-1 2y95 4.50 zt/egz. 

Audio 1^8/97 5.50 zVegz 

Elektronik 

ELI— 2/97 19,30 zl/egz 

Elektronika dla Wszystkich 

EdW 1—12/96 3,90 zl/egz 

EdW 1-7/97 4.60 zt/eg? 

Elektronika Praktyczna 

EP 93 2,80 zf/egz 

EP 1-4/94 3,20 zf/egz 

EP 5—12/94 3,60 zf/egz 

EP 1 - 1 0/95 3.90 zt/erj? 

EP 11/95-12/96 4,50 zl/egz 

EP 1/97-8/97 5.30 zl/eg? 

Rocznik EP '93 28.60 zl/egz. 

Rocznlk EP '93 w oprawie 33.60 zl/egz. ‘ 

Rocznik EP '94 36.60 zl/egz 

Rocznik EP ‘94 w oprawie 41.60 zl/egz. 

I pblrocze EP '95 18,40 zl/egz 

II pbtrccze EP '95 19.00 zl/egz. 

I pdlrocze EP '95 w oprawie 23,40 zl/egz 

II pplrocze EP '95 w oprawie 24,60 zl/egz 

I pdlrocze EP '96 w oprawie 27,00 zi/egz 

II pdlrocze EP ‘96 w oprawie 27,00 zl/egz 

Elektor Elektronik 

EE1/93-3/93 i 1/94-4/96 4,20 zl/egz 

EE5/96-12/96 4.90 zl/egz 

EE1/97-7/97 „...„ 5.40 zl/egz 

Estrada i Studio 

EiSl 0/96-6/97 3.90 zl/egz. 

EIS7-8/97 4.10 zl/egz. 


Estrada I Studio z CD-ROM 

EiSl. 3.5.7/97 5.90 zl/egz. 

Internet 

IN 1/97-7/97 5,00 zf/egz 

Mtody Technik 

MT 10/95-12/96 3.50 zl/eg z 

MT 1/97-7/97 3,90 Zl/eg z. 

Software 

SW 1-10/95 3,50 zl/egz. 

SW 1 1/95^12/96 4,40 zl/egz. 

SW 1/2/97: 7/97 4.90 zl/egz. 

Software z dyskietk^ 

SW+D 1/95^10/95 9.50 zl/egz. 

SW+D 11/95-12/96 .... .10 40 zl/egz 

Software z CD-ROM 

SWCO 5/96-12/96 19.30 zl/egz 

§WCD 1/2/97-7/97 19.30 zl/egz. 

Swiat Radio 

SR 1-3/95. 1-4/96 3.60 zl/egz 

SR 5-12/96 3.90 zl/egz. 

SR 1-8/97 4,40 zl/egz 

Odbitki ksero z artykuldw strcszczanych 
w rubryce Swiat Hobby (SH) EP 

Pierwsza slrona 2.- zl. 

kazda nastfpna 20 gr 


Nalezy wpisac: 

SH po ?. (nr) w EP (Nr) • kwoia 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 


Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach niemieckich): 



roczna 

polroczna 


roczna 

polroczna 

Elektronik 

52DM .... 

.. 26DM 

Software + CD-ROM 

192DM . 

... 120DM 

Elektronika Praktyczna 

,. 48DM ... 

.. 30DM 

Audio 

56 DM .. 

... 35DM 

Elektronika dla Wszystkich ., 

„ 45DM ... 

.. 28DM 

Swiat Radio 

45DM .. 

... 28DM 

Elektor Elektronik 

.. 56DM ... 

.. 35DM 

Mlody Technik 

45DM .. 

... 28DM 

Estrada i Studio 

.. 45DM ... 

.. 28DM 

Internet 

50 DM .. 

32DM 

Estrada i Studio + CD 

.. 120DM. 

.. 70DM 

Internet + CD-ROM 

196DM 

... 124DM 

Software 

.. 48DM ... 

.. 30DM 





Aby zaprenumerowab kt6re£ z naszych czasopism. nalezy wplacid odpowiedni^ kwot? na konto: 
AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul. Burleska 9, 01-939 Warszawa 
Bank PBK S.A. I O/Warszawa 

Nrkonta .. 11101011 - 206688 - 2700 - 1-75 SWIFT CODE PANKPLPW 

Prosimy o wyrazne zaznaczenie. czy jest to prenumerata roczna, czy pblroczna, oraz o napisanie 
miesi^ca rozpocz^cia prenumeraty. Do ceny prenumeraty nalezy doliczyb koszty przesylki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn, Pd, Afryka, Azja - 8 DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 



MAKE YOUR OWN INTERCOM 


ITOK 8500 i72.00zf 


TO 


i -T V 


Zestaw Super U kfadOw I® 5 

jest przeznaczony do bezpiecznej nauki, zabawy 
i rozrywki za pomoc^ podstawowych uktadow 
elektrycznych. Obejmuj^ one uktady z zarowkami, 
brz?czykiem, silnikiem, rezystorami, alarmem i wiele 
innych. Umozliwiaj^ takze samodzielne 
projektowanie i eksperymentowanie z uktadami 
wtasnego pomystu. 




faWERlECh! 


HIVE FUN AND LEARN ABOUT ELECTRONICS! 

IMCLUOES 2 CONSOLES • SUIlD 2 FHOJECTS AT 7rE SAME TA'E' 
Assemble your onn: intercom, photocell alarm, 
liedelector. moisture meter and ether simple projects. 

- «oit •• •: *qj •: 


C ^1 Zestaw Intercom Lab zostat pomyslany 
jako wstpp do swiata elektroniki. Mozna 
dowiedziec si? z niego o roznych podzespotach, 
nauezye czytania schematow. Jednak przede 
wszystkim umozliwia zbudowanie roznych 
urzqdzeri, ktore nadaj^ si? do wykorzystania 
w praktyce, np: interkom, detektor ktamstw, 
miernik wilgoci, alarm fotoelektryczny. 


ELEKTRONIKA DLA POCZATKUJACYCH ! 
NAJLEPSZE NA SWIECIE 
ZESTAWY LABORATORY JNE 
FIRMY "TREE OF KNOWLEDGE” 


TREE OF KNOWLEDGE 




Zestaw mini Elektronika 6 

jest uproszczon<! wersj<| zestawu prezentowanego 
ponizej. Mozna wykonac 6 uktadow eksperymentalnych: 
alarm, organy, syreny, detektor ognia, generator 
efektow dzwi?kowych, radio. 
A’iU . ■ I . M 1 . 1-. I . I . I L ll.ij lil 


TOI( 4050 (48.00zt 


Zestaw maxi Radioelektronika 200. 

Mozna wykonac 200 uktadow 
eksperymentalnych: wzmacniacze, 
generatory, zasilaeze, syreny, odbiorniki 
radiowe, uktady logiezne. Posiada 
trzytomowci instrukcj?, ktora zawiera 
komplet schematow elektrycznych 
i montazowych oraz opisuje 
poszczegolne eksperymenty. Petny 
program nauezania radioelektroniki. 


> 




Zestawy dostepne w sprzedazy wysylkowej za zaliczeniem pocztowym. 
Nasz adres: AVT Korporacja Sp. z o.o., skr. poczt. 72, 01-900 Warszawa 118; 
tel. (0-22) 35-66-88,35-66-77, 34-74-75; avt@ikp.atm.com.pl 








SYSTEM NAWIGACJI SATEUTARNEJ 


MOTOROLA 


" ;;; & ^ 




^^SPSSBsaa If £ I. ^ “ 

^ 


Chcesz znac swoje 
potozenle? 


Jesli tak f to skorzystaj z naszej oferty. GPS 
jest ogolnoswiatowym systemem nawigacjT 5 ™ 
satelitarnej. Kupujac odbiornik Oncore.|||^^® 
mozesz korzystac z ogromnych mozliwosci 
tego systemu w dowolnym miejscu na 
swiecie. 

Oferujemy nowoczesny odbiornik nawiga- 
cyjny z rodziny Oncore firmy Motorola. Jest 
on przystosowany do wspolpracy z dowol- f|| 
nym komputerem wyposazonym w interfejs 
RS232C (PC, Amiga, Atari, Macintosh). 
Odbiornik Oncore wspolpracuje z aktywnq 
anten^ mikrofalowq, ktora zapewnia duza 
czulosc odbiornika i dokladnosc okolo 25m w 
przestrzeni trojwymiarowej. W sklad zestawu 
nie wchodzi oprogramowanie sterujace praca 
odbiornika, lecz dzigki wbudowaniu 
w odbiornik inteligentnego interfejsu szere- 
gowego (typu Pytanie-Odpowiedz), opro- 
gramowanie mozna tworzyc samodzielnie. 

Takiemu zadaniu moze podolac kazdy, sred- 
nio zaawansowany konstruktor. 

Interfejs szeregowy obsluguje trzy popu- 
larne formaty wymiany danych: 

• Motorola Binary 

• NMEA-0183 
• LORAN 

Cena zestawu (odbiornik, antena, dokumentacja): ,1'i 


Do nabycia w sprzedazy wysyfkowej i w sklepie w Warszawie ul. Graniczna 4 


Koszty opakowania i spedycji przesytki wynosz^: 

5.5 zt dla przesytek o wartoSci mniejszej niz 55,- zt, 

1 0% dla przesytek o wartoSci od 55,- do 300,- zt oraz 

30,- zt dla przesytek o wartoSci powyzej 300,- zt. 


h 22% VAT) 


Termin realizacji zamdwienia 2.. .3 tygodnie. 

Zamdwienia prosimy kierowa6 na adres: 01-900 Warszawa 1 18 
skr. pocz. 72, tel.: (022) 35-66-88, tel./fax: (022) 35-67-67 
e-mail: avt@ikp.atm.com.pl. 



